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 ،ايجاد محصولي با كيفيت خوب و با روشي استاندارد  عبارتست ازمديريت خوب پرورشي، يك

اصول سنتي . بطوري كه تلفات ناشي از بيماري ها حداقل باشد و در نتيجه حداقل نياز به دارو وجود داشته باشد

باحداقل استرس ، مديريت وسايل و  كاركردن با ماهيها :هي به تعبير عمومي عبارتند از مديريت در پرورش ما

حفظ گزارشها و استفاده صحيح از . است ) ماهيها (امكا نات و محيط ،تغذيه ،پيشگيري از بيماري ها برداشت 

يه كشاورزي اصول پرورش ماهي شب.به پرورش دهنده ي خوب كمك زيادي مي كند )در سطح استخر (وسايل 

پرورش در محيطهاي آبي مشكلات زيادي از نظر بهداشتي .است ، اگر چه از نظر جزئيات تفاوتهايي وجود دارد

براي پرورش دهندگان و دامپزشكان به همراه دارد ،كه علت آن بيشتر اشكالات مديريتي و متراكم بودن پرورش 

   .ت سرمايه  هم لحاظ شوداين اهداف همچنين بايد از نظر برگش . آبزيان مي باشد 

 در كشور ماهي مديريت بهداشتي مراكز تكثير ومزارع پرورشاهداف مهم در 

سـرد  (ارائه يك دستورالعمل و ضوابط قانونمند و اجرايي با اهداف كنترل بهداشتي مراكز تكثير ماهيـان  •

         ماهيـان در سطح استان هاي كشور جهـت كنتـرل و پيشـگيري بيمـاري هـاي خطرنـاك       ) و گرمابي آبي

   OIE و جلوگيري از شيوع احتمالي بيماري هاي اخطار كردني) و گرمابي سردآبي( 

طبق برنامه تدوين شـده و  ) ،لارو وبچه ماهيو تخم چشم زده ينمولد(نمونه برداري هاي منظم و مدون  •

 .ارسال آن به مركز و شرايط نمونه برداري

نامه تدوين شـده و ارسـال آن بـه مركـز و شناسـايي منـابع       نمونه برداري آب بطور منظم و مدون طبق بر •

  .عمده تأمين كننده آب مراكز تكثير در استانها و كنترل كيفي منابع

انجام مرتب آزمايشات مربوط به تغييرات فيزيكوشيميايي آب و ارسـال گـزارش ماهانـه و تعيـين ميـزان       •

  .فاكتورهاي مهم آب
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و ابلاغ به مراكز استانها و ضوابط كلي انتقال تخم چشم زده و  كنترل حمل و نقل و شرايط استاندارد آن •

  .محصولات ماهيان مولد در استانها

اسـتان   و گرمـابي  كنترل دقيق كليه نيازمندي هاي محيطي آبزي پروري در مركز تكثير ماهيان سـردآبي  •

  .هاي كشور

   .ي مربوطهارائه يك دستورالعمل كلي در خصوص مديريت مراكز تكثير و بخش هاي اجراي •

  :آزاد ماهيانبهداشتي در  مديريت

اصول پـرورش دوره يـي و مجـزا    ) آبزيان (نكته اصلي در مديريت خوب در روشهاي متراكم پرورش  

از ديدگاه پرورش ماهي،اين امر به مفهوم نگهداري و پـرورش ماهيهـا در    .كردن نسلهاي مختلف از هم مي باشد

كه خطر انتقـال بيمـاري بـين نسـلها بـه حـداقل برسـد و همچنـين امكـان           مكانهاي مجزا از هم و به صورتي است

بيشـتر در انتهـاي هـر مرحلـه     (   آيشدادن محلهاي نگهداري ماهيها براساس يك قاعده منظم وجود داشـته باشـد   

ممكن است در زماني كه امكانات  و منابع محدود بوده ودوره زماني رشد و پرورش ماهي طولاني باشد ). توليد 

استفاده از هر دو روش فوق مشكل باشد ،اما در صورت اعمال آنها به خصوص در جايي كـه بيماريهـاي عفـوني    

  .منطقه ، بومي باشند ،سود سرشاري را نصيب توليد كننده خواهد نمود 

  آب  

قادر به تحمل در صـدهاي كـم اشـباع     بويژه آزاد ماهيان.كيفيت آب در بهداشت ماهي بسيار مهم است 

نيستند و تعويض آب منظم و صحيح ، بـه عنـوان يـك نيـاز     ) در كف حوضچه هاي(ن و تجمغ مواد دفعي اكسيژ

  .اوليه در پرورش اين گونه ها مطرح مي باشد 
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اطلاعات صحيح و كامل داشـته  )براي پرورش ماهي (هميشه بايد از خطرات بالقوه يك منبع تأمين آب 

ميت زير نظـر داشـتن خصوصـيات و جزئيـات آب مـورد اسـتفاده در       باشيم و در اين رابطه شايسته است كه بر اه

. توجه بيشتري داشـته باشـيم  ) آزاد ماهيان كه ممكن است از آبهاي سطحي يا آبهاي زيرزميني تأمين شود (تكثير 

بـه  )كه براساس تجربه ديده شده است داراي تعداد زيادي آزاد ماهيان وحشي هستند (آبهاي سطحي رودخانه ها 

يك بيماري باكتريايي خطرناك كه عامل آن آثروموناس (متداول ترين عامل در انتقال بيماري فورونكلوز  عنوان

آبهاي زيرزميني فاقد اين خطر هستند ، امـا  .در مراكز تكثير آزاد ماهيان شناخته شده است )سالمونيسيدا مي باشد 

ممكـن اسـت ايـن منبـع تـأمن آب گرانتـر از       در صورتي كه مجبوربه استفاده از پمپ براي جابجايي آب باشيم ،

علاوه بر آن ممكن است پمپها دچار اشكال شوند ،لذا هميشه بايد به روشهاي كمكـي تـأمين   .آبهاي سطحي باشد

  .آب نيز دسترسي داشته باشيم

اكسـيژن ،  (يك مشكل در رابطه با آبهاي تحت فشار اين است كـه بـه طـور مكـرر از گازهـاي محلـول       

فوق اشباع مي شـود و ايـن موضـوع مـي توانـد بـه ايجـاد بيمـاري حبـاب گـازي در           ) كسيد كربن نيتروژن، دي ا

،در صد اشـباع اكسـيژن   ) آب (از طرف ديگر، با افزايش درجه حرارت .لاروهاي خارج شده از تخم منجر شود 

ژن مـي توانـد   كاهش مي يابد ،تا حدي كه در تابستان كه درجه حرارت آب به بالاترين حد خود مي رسد ،اكسي

نيـاز  ...) بـه صـورت هـوا دهـي و     (به عنوان يك عامل محدود كننده عمل نمايد و ممكن است به تأمين اكسـيژن  

  .باشد

در همه مراحل چرخه زندگي آزاد ماهيان ،جريان آب بايد در حد كافي باشد تا نيازهاي اكسيژني ماهي 

حذف ) از حوضچه ها(نيز ) و غذاهاي مصرف نشده  مثل مدفوع(تأمين شده و در عين حال مواد دفعي متابوليك 

اگر چه ممكن است در آب با فشار بسيار زياد ، ماهي با تلاش براي حفظ موقعيت خود در آب ، . وخارج شوند 

در مزارع پرورش آزاد ماهيان كه جريان آب در آنها سـريع اسـت ،   . نيروي زيادي را از دست داده و خسته شود
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ني مدت ناشي از كيفيت ضعيف آب به ندرت مشاهده مي شوند ، اما تجمع رسوبات در مشكلات بهداشتي طولا

مـي توانـد   ) كه مزارع پرورشي زياد است  وتعويض وجريان آب مزارع پرورشي ضـعيف اسـت   (نواحي ساحلي 

. كيفيت آب را تا حدي كم كند كه توليد گازهاي مضر به صورت يك عامل تهديد كننده بـراي مـاهي در آيـد   

، آلودگيهاي تور نبايد در حدي باشد كه مانع از عبور آب از بـين تـور هـا    )پرورش ماهي (ر قفس هاي دريايي د

. در بعضي از مزارع پرورش ماهي تكثيـر پلانكتونهـاي مضـر بـه عنـوان يـك مشـكل دايمـي وجـود دارد          . شود 

ه بسيار مفيدي را براي جلب توجه مي تواند عوامل هشدار دهند...) كيفيت آب و (روشهاي ساده زير نظر داشتن 

ما به مشكلات بالقوه در مزرعه پرورش ماهي فراهم آورده و در مواردي تا حد قابل ملاحظه يي از وقـوع تلفـات   

ممكن است قوانين محيطي يـك اجبـار و مـانعي بـراي پـرورش دهنـده ايجـاد كنـد،         . در ماهيها جلوگيري كنند 

  .مربوط به مزرعه را اعمال كند بطوري كه نتواند به راحتي فعاليتهاي

  نور           

در مركز تكثير ، تخمهاي در حال تكامل و بچه ماهيان جوان را بايد در نور كم يا در تاريكي نگهـداري  

معمـولا ترافهـايي   .كنيم، زيرا قرار گرفتن آنها در معرض نور شديد ،مي تواند به ايجاد تلفات در آنها منجر شـود  

را )بچه ماهي (مخزنهاي پرورش  مهتخمها مورد استفاده قرار مي گيرد را مي پوشانند و بايد ه كه براي شكوفايي

  .در مقابل نور شديد خورشيد محافظت كنيم 

توجـه  . روكش روي مخزنها از تابش نور شـديد خورشـيد جلـوگيري مـي كنـد      . مخزنهاي فيبرگلاسي پرورش لارو  در

  .ل تميز كننده مجزا دارد داشته باشيد هر مخزن تور دستي و وساي

دستكاري و تغيير دوره هاي نوري يكـي از راههـاي تـأثير گذاشـتن بـر فرآينـد ورود ماهيهـا بـه مرحلـه          

به اين نكته توجه داشت كه اسمولتهايي كه در نور كـم پـرورش داده مـي شـوند ، ممكـن اسـت       . اسمولت است 
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اعده تورها پناه ببرند و آسيبهاي جدي بـه سـر خـود وارد    هنگامي كه قفسهاي دريايي انتقال مي يابند ، به داخل ق

  .در حد قابل توجهي ريزش نمايد)كه در تنظيم فشار اسمزي بدن نقش دارد(وفلسهاي آنها 

  بهداشت مخزن ها 

به منظور ممانعت از تجمع مواد آلي ،به طور روزانه مخزن ها را تميز مـي كنـيم و در ايـن موقـع ماهيـان      

گ بايد برداشته شوند و تعدادي از ماهيها نيز به عنوان بخشي از برنامه روزانه ، بايد از نظر عدم مرده يا در حال مر

تميز كردن كلي مخزن ها به طور سالانه انجام مـي شـود، امـا    . وجود آلودگي مورد آزمايش و برسي قرار گيرند 

بعضـي از مخـزن هـا طـوري      .به اين كـار كمـك مـي كنـد     )در هنگام وجود ماهي در مخزن (جريان شديد آب 

طراحي شده اند كه آب در آنها به نحوي جريان مي يابد كه خود باعث پاك شدن مخزن مـي شـود و بـه همـين     

در طي پاك كردن مخزن ها بايـد  .دليل تعدادي از مخزن هاي مدور داراي يك محل تخليه آب از مركز هستند 

بالا بودن سرعت جريان آب به مـدت طـولاني   . آوريم  مراقبت كافي براي به حداقل رساندن تلاطم آب به عمل

  .باعث وارد شدن استرس به ماهي مي شود 

  تراكم ماهي 

ميزان تراكم ماهي از عوامل غير قابل سنجش در پرورش متـراكم مـاهي اسـت و تـراكم ذخيـره سـازي       

چـه مـد نظـر مـي باشـد ،      از ديد گاه اقتصـادي ،آن . مطرح نمود ))تراكم صحيح ((مشخصي را نمي توان به عنوان 

، در حاليكـه نيـاز هـاي    )كه محاسبه ي آن نسبتا سـاده اسـت   (دستيابي به يك نرخ مناسب بازگشت سرمايه است 

ممكن اسـت تطبيـق داغـدن دو    . براي ماهيها است ) زيستي (بيولوژيك ماهي شامل فراهم آوردن شرايط مناسب 

نيز مي توانـد بـه عنـورن    ) پرورش ماهي (يط فيزيكي محل شرا. جنبه ي فوق الذكر با يكديگر كار مشكلي باشد 

  . يك عامل مهم مطرح باشد 
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مورد توجـه  ) ماهي (يريت وبهداشت ماهي ، بايد موارد زير رادر رابطه با تراكم ذخيره سازي داز نقطه نظر م

  :قرار دهيم 

  . كيفيت اب و ميزان تعويض اب  -

  .شدت جريان آب  -

 .گسترش بيماري ها ي عفوني  -

 .در مزرعه ) ماهي(ل زي توده ك -

 .رقابت ماهيان در زمان غذا دهي  -

 . سطح پرورش موجود به ازاي تعدادماهي  -

مثل درمان شپشك ماهي ، درجه بنـدي  (اعمال روش هايي كه منجر به ايجاد ازدحام در ماهي ها ميشود  -

 ) .      ماهيان و غيره 

   ) و سـاير مـوارد معـادل آن    (يت فـردي مـاهي   كاهش دادن تراكم ذخيره سازي ماهي، باعث بهبود وضع

به حد تراكم از حد ( به افت توليد ) كاستن ازتراكم ذخيره سازي ماهي ( مي شود، اما از يك نقطه معين به بعد ، 

  .منجر خواهد شد ) قابل قبول از نظر تجاري 

  درجه بندي 

انجـام مـي شـود و نيـز يكـي از       يكي از متداولترين عملياتي است كه در سطح يـك مزرعـه پـرورش مـاهي    

  :مهمترين استرسهايي است كه به ماهي وارد مي شود ، دلايل انجام درجه بندي عبارتند از 

  .تقسيم بندي ماهيها به گروهها ي وزني تقريبا مشابه  -

  .حذف ماهياني كه داراي شكل غير طبيعي هستند ، ياوزن آنها كمتر از ميزان قابل قبول است  -



 دكتر عادل حقيقي                        مديريت كلي بهداشتي مراكز تكثير و مزارع پرورشي ماهي و آبزي پروري در ايران 

 

 8

 .ه احتمال رشد مناسب آنها بسيار كم است حذف ماهياني ك -

 .كمن كردن تراكم ماهي در حوضچه ها در زمان افزايش زي توده  -

 .مرتب كردن و آماده نمودن بچه ماهيها براي انتقال به مزارع پرورش  -

 سي تعداد ركنترل وبر -

ارانجام شود ، ممكن است در طول سال در يك جمعيت از ماهيان در حال رشد ، عمل درجه بندي چندين ب

انجام درجه بندي ماهيان ، كـه اغلـب در درجـه حـرارت     . كه با دست يا معمو لا توسط ماشين صورت مي گيرد 

هاي زيادي مي باشد ، مستلزم ايجاد تراكم بسيار بالايي از آنها بوده و تحت چنين شرايطي احتمال تلفـات شـديد   

را افزايش مي دهيم ،زير نظر داشتن وضعيت دقيق آنها بسيار  در مدت زماني كه تراكم ماهيها. ماهيان وجود دارد 

مثلا در محيط هاي محصـور دريـايي ،مـاهي هـا مـي تواننـد بـا        . ضروري بوده و نياز به مراقبت هاي ويژه داردند 

ساييدن بدن خود به توريها ،فلسهاي خود را در حد وسيع از دست بدهند و ممكن است دوره هاي زماني كمبـود  

جايي كـه ماهيهـا از آب   . را پشت سر بگذارند ،به خصوص در صورتي كه درجه حرارت آب بالا باشد  اكسيژن

بايد از نظر طراحي ابزار و آلات مورد توجه قرار گيرد ، زيـرار سـاخت   ) مثلا براي درجه بندي (خارج مي شوند 

بجايي ماهي ، بايد بـه حـدي صـاف    سطح همه وسايل جا. نامناسب آنها ، به آساني به ماهيها صدمه وارد مي كند 

باشد كه به منظور جلو گيري از ساييده شدن بدن و ريزش فلسهاي مـاهي ، حـداقل اصـطكاك را بـا بـدن مـاهي       

 .داشته باشد 

موارد همه گيري بيماري بعد از درجه بندي ماهيان مشاهده مي شود و مي بايد مورد پيش بينـي قـرار    معمولاً

براي به حداقل رساندن  نياز به دستكاري مجدد ماهيها ، سعي مـي كنـد كـه در     خوب ۀيك پرورش دهند. گيرد

  .استفاده كند ) مثلا واكسينا سيون (زمان انجام عمل درجه بندي ، از تركيب چندين روش مديريت 
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  جمع آوري تلفات 

است امكان ارتباط  پرورش ، يك تلفات طبيعي و اجتناب ناپذير در ماهيها وجود دارد كه ممكن رهدر كل دو    

جمع آوري منظم تلفات ، يكـي از  . يك از عوامل بيماريزا شناخته شده ماهي وجود نداشته باشد  دادن آن با هيچ

  :دلايل آن عبارتند از . مهمترين تدابير براي مهار بيماري در هر سيستم متراكم پرورش ماهي است 

  

  . تشخيص سريع تلفات در حال افزايش  -

  .و ممانعت از ادامه قرارگرفتن ماهيها در معرض آ ن ) عوامل بيماريزا(دگي حذف منابع آلو -

 . فراهم كردن منظم نمونه ها ي تازه براي انجام آزمايش هاي آسيب شناسي جهت تشخيص بيماري  -

 ). مانند مصرف مواد ضد باكتري ، واكسينا سيون (تعيين ميزان كار آييو تأثير اجرايي روش مهار بيماري  -

 .و تخليه مواد آلي محيط اطراف )توسط ماهيان تلف شده ( آلودگي خودي كاهش  -

  .رعايت اين عوامل روش مطمئني براي شمارش تعداد ماهيها مي باشد

هنگامي كه بچه ماهيها راابتدا به محيط هاي قفس شناور وارد مي كنيم مشكل خاصي كه پيش مي آيد ، 

مانده و جمع آوري ماهيان مرده را مشكل مي سازد بتدريج كـه   اين است كه اين ماهيبها در كف توري باقي مي

وري و برداشتن تلفات آسـانتر  ماهيها رشد نموده و قويتر مي شوند زمان كمتري را در كف مي گذرانند و جمع آ

  .مي شود  انجام

روش ايدهĤل جمع آوري تلفات . چندين روش برداشت ماهيان مرده از محيط هاي محصور وجود دارد 

د روشـهاي مكـانيكي جمـع آوري    است كه در صورت لزوم ، انجام آن به صـورت روزانـه امكـان پـذير باش ـ     آن
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جمـع اوري ماهيـان   . ، اغلب دچار نارسايي بوده و در شرايط هواي نامساعد نمي توان از آنها استفاده كـرد  تلفات

سايل مورد نيـاز و زمـان لازم بـراي    تلف شده، يكي از اقدامات مديريتي كليدي و بسيار مهم مي باشد و از نظر و

  :روشهاي مخصوص براي اين كار عبارنند از . انجام آن مستلزم صرف هزينه ي بالايي مي باشد 

  غواصي

اين روش جمع ا وري همه تلفات را تضمين مي نمايد ، اما در مورد مضر نبودن غواصي مكـرر دچـار شـك و        

  .ترديد هستيم 


وردن 
	ر ��  ���  

اين . خارج نمود )ساچوك(ي توان تور كف را بالا آورد و ماهيان تلف شده را با استفادهاز يك تور دستي م     

از . روش نياز به نيروي انساني زياد داشته و براي اجراي آن مجبور به ايجـاد تـراكم و ازدحـام در ماهيهـا هسـتيم      

  .طرفي هميشه نمي توان به همه ماهيان تلف شده دست يافت 

  ماهيهاي مرده مكندة

توري كف قفس ممكن است ، در مركز تشكيل يك تله يا جمع آوري كننـده را بدهـد كـه احتمـالا اغلـب            

ماهيان مرده را بـا يـك تـور دسـتي از آن      توري كف را بالا آورده و. ماهيان مرده به داخل آن هدايت مي شوند 

وضعيت عادي مـي شـود بنـابراين ماهيـان تلـف       حركات جزر و مدي باعث خارج شدن تور از. خارج مي كنيم 

تورهاي خيلي آلوده ، بسيار سنگين شده و براي بالا بردن آنها . شده ممكن است در كناره هاي قفس جمع شوند 

( حالـت ديگـر ايـن روش قـرار دادن يـك سـاچوك قابـل برداشـت         . بايد از بالابرهاي مكانيكي كمك بگيريم 

بـه سـطح    –بـا چرخانـدن    –مي توان اين ساچوك را به كمك قرقره . ه است در داخل تله جمع كنند) متحرك 

 ۀحالت بعدي ،افـزودن يـك بـالابرهوايي بـه تـل     . قفس اورده و بعد از تخليه آن ، دوباره به جاي اول باز گرداند 
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ر كـه د ( يك قيف در گردن تله نصب مي كنيم و آنرا به يـك لولـه پلاسـتيكي قابـل انعطـاف      . جمع كننده است

توري قفي امتدادو به يك لوله عمودي سخت كه تا سطح ادامه دارد ، ختم مي شـود   ۀطول قسمت خارجي قاعد

هواي متراكم به قاعده لوله عمودي پمپ شده و ستون آب را به سمت بـالا جابجـا نمـوده ودر    . متصل مي كنيم )

. ده و در دسـترس قـرار مـي گيرنـد     قيف ايجاد مكش  مي كند و در نتيجه ، ماهيان مرده به طرف سطح قفس آم

  :مزاياي اين روش عبارتند از 

  .وارد شدن حداقل استرس به ماهي  -

  . سهولت جمع آوري تلفات حداقل به صورت روزانه يا بيشتر در موارد همه گيري ها يا تلفات شديد  -

 .نسبتا كم است  نههزي -

 مديريت تور 

بير مـديريتي ماننـد درجـه بنـدي يـا درمـان بـا داروهـاغي         تور بايد به صورتي طراحي شود كه اجراي تدا     

  :در ساخت تور بايد به موارد زير توجه داشته باشيم . شيميايي برروي ماهيها امكان پذير باشد 

  .تور با دوام و در عين حال به اندازه ي كافي سبك باشد ، تا توانايي كار كردن با آن را داشته با شيم  -

زه ي ماهي متناسب باشد ،در درجه اول براي جلوگيري از فرار ماهيها و بعد از آن چشمه ها با اندا ۀانداز -

كه با جمع شدن بر روي هم تـا حـد زيـادي فاصـله     ( ، آب فرصت تعويض از لابلاي چشمه هاي توري 

  .را داشته باشد ) اجزاي تور از هم كاهش مي يابد 

 .      ود تور از جنسي باشد كه باعث خراشيدگي بدن ماهي نش    -
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تدريج با رشد ماهي تور ها را تعويض و از تور با چشمه هاي بزرگتر استفاده كنيم تا تبادل آب بين قفـس  ه ب

كه مي توانند تلفات و خسـارات  (ممكن است براي ممانعت از حمله فوكهاي آبي . و بيرون به راحتي انجام شود 

  .له موجودات شكارچي مي شود ، ضروري باشداستفاده از تورهايي كه مانع از حم) شديدي وارد كنند

مي توان از تورهاي دو لايه براي هر قفس استفاده نمود ، يا تورهاي حاجب كه به بستر دريا ادامـه مـي يابنـد    

تورهاي اضافي در عمـل بـه صـورت اجتنـاب ناپـذير      .نيز در اطراف يك مجموعه از قفسها ، قابل استفاده هستند 

بوجود مي آورند ، اما ممكن است تنها روش مؤثر براي ترساندن فوكهاي دريـايي   مشكلات ديگري را در محل

  .باشند

در طول تابسـتان  .آلودگي و مسدود شدن چشمه هاي تور، مي تواند به عنوان يك مشكل بزرگ مطرح باشد

م مي شود كه به اين كار با روشي انجا. مجبور خواهيم شد كه تورهاي آلوده را به طور منظم برداشته و تميز كنيم

هستيم، و بايـد  ) كه باعث وارد شدن استرس به آنها مي شود (ناچار در آن مجبور به ايجاد تراكم بالايي از ماهيها 

تورهـا را  ).براي جلوگيري از وارد شدن صدمه به ماهيهاو وقوع تلفات در آنها بـا دقـت بسـيار زيـاد انجـام شـود      (

ممكن است با پوشاندن چشمه هـاي تـور   .شك كردن تميز مي كنيم قراردادن در معرض اشعه ماوراي بنفش و خ

آلودگي تور به حداقل برسـد تـا   ) معمولا مبناي اين مواد را نمكهاي مس تشكيل مي دهند (با مواد ضد آلودگي 

مـوادي كـه در سـاخت تورهـاي     . براي يك دوره زماني ، نيازي به برداشـتن تورهـا و پـاك كـردن آنهـا نباشـد       

ي رودبراي ماهي سمي نيستند ، اما ممكن است چشمه هاي تـور را بـه صـورتي در آورنـد كـه اثـر       جديدبهكار م

  .سايندگي آن بر روي بدن ماهي منجر شوند 
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  غذادهي

به طور مسلم، غذا بايد نياز هـاي  . به طور كامل مورد بحث قرار مي گيرند  8تغذيه و فرمول غذايي در فصل 

مناسب است ) FCR( تأمين نمايد و در اغلب مواردي كه ضريب تبديل غذايي ماهي را براي نگهداري و رشد و 

متغير ترين هزينه در پرورش ماهي را تشكيل مي دهد ف و بايد دور ريز و قسمت مصرف ) به ماهيها ( ، غذادهي 

اسـتراتژي  روشهاي غذا دهي بسيار متغير هستند امـا عوامـل زيـر در تعيـين يـك      . نشده  غذا را به حداقل برسانيم 

  : مناسب براي غذا دهي مهم هستند 

  . غذا دهي خود كار يا دستي  -

  . غذادهي به صورت وعده غذايي يا ممتد باشد  -

 . تعداد دفعات غذادهي  -

 .درجه حرارت آب و اشتها  -

 . غذايي و سرعت فرو رفتن غذا در آب ) حبه ( پلت  ۀانداز -

 .توزيع غذا بر روي سطح قفس دريايي  -

 .ن وضعيت و ميزان رشد ماهي زير نظر داشت -

 .قيمت غذا    -

كـه تعـداد   (وزن كردن تعدادي از نمونه هاي ماهي قفـس  . بهترين روش غذادهي به ماهي تعيين نشده است 

به صورت مكرر ودر فواصل زمـاني مناسـب   ) آنها از نظر آماري در مقايسه با كل جمعيت ماهيها ،معني دار باشد 

شد و سلامتي ماهيها ،امري حياتي است كه براساس نتـايج آن ،ميـزان غـذايي كـه بـه      ،براي دستيابي به وضعيت ر

اخيرا رفتار غذايي ماهياني در محيطهاي محصـور پـرورش   . ماهيهاداده شود را تعيين و برنامه آنرا تنظيم مي كنيم 
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از آن چيزي است كه عمومـا   داده مي شوند ، بيشتر مورد توجه قرار گرفته ، تأ ثيرات متقابل بين ماهيها پيچيده تر

  . تصور مي شود 

ماهيان كوچك از ماهيهاي بزرگ مي ترسـند و ممكـن اسـت درجـه بنـدي ماهيهـا بـراي بـه وجـود آوردن          

  .گروههايي كه از نطر وزن و اندازه نزديك به هم هستند ، كار بسيار سودمندي باشد

  .وعي استجذب كيسه زرده نشانگر آمادگي نوزادان براي دريافت غذاي مصن

رعايت اين نكته بسيار ضروري است كه به ماهيها به مقدار محاسبه شده ،غذا برسد و ضايعات غذا نيز به 

با آويزان كردن يك تله بر روي كف تور براي گرفتن غذاهاي مصـرف نشـده ،مـي تـوان مسـئله      . حداقل برسد 

تعداد پلتهـاي بجـا مانـده غـذا،راهنماي     .دزيادتر بودن غذاي داده شده از حد مصرف واقعي ماهيها را تشخيص دا

  .خوبي برايمحاسبه مقدار غذايي كه اضافه داده شده ،مي باشد 

جيره غذايي  .غذاي مصنوعي خواهند شد هنگامي كه كيسه زرده در بدن آنها جذب شود ،آماده گرفتن

ترين كيفيت باشد و غذا دهـي بـه   كه در ابتداي شروع ماهي به تغذيه مورد استفاده قرار مي گيرد ، بايد داراي بالا

در زماني كه تمايل به غذا داشـته باشـند   (بچه ماهياني كه از دسترسي به غذا محروم باشند . طور مكرر انجام شود 

اگر چه غذا دادن بيش از حد خطرآلودگي آب و بـالا رفـتن مصـرف اكسـيژن بيولوژيـك      .به سرعت مي ميرند )

)BOD (در حقيقت ،غذادهي در اين مرحله ، كم و بـيش بـه صـورت    . همراه دارد ونيز افزايش مواد دفعي را به

  .مداوم بوده و اغلب مزارع پرورش ماهي از دهنده خودكار استفاده مي كنند

رانـي ، امـري   حبچه ماهيها به سرعت رشد مـي كننـد و تخصـص پـروزش دهنـده در طـي ايـن مرحلـه ب        

هي تنظيم مي شود و برا ي جلوگيري از ضايعات غـذا ايـن   ميزان غذا دهي با افزايش زي توده ما. ضروري است 
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استفاده از پلتهاي بسيار درشت براي تغذبه بچه ماهيها ، رشد آنها را محـدود خواهـد   . كار بايد با دقت انجام شود 

  .كرد

  برداشت 

. هاي برداشت به طور قابل ملاحظه يي متفاوت بوده و معمولا به مقياس و حجم كار بستگي دارند روش

مستلزم تغيير روش به صورت خود كار بود ، اگر چه توليـد در  ) و با سرعت زياد ( نياز به توليد مقدار زياد ماهي 

در هـر صـورت ، بايـد هـدف مـا ، حفـظ كيفيـت        . مقياس كم مي تواند ، همچنان به روشهاي دستي متكي باشد 

شـواهدي وجـود دارد دال بـر اينكـه     . ها باشد محصول نهايي ، از طريق جابجايي با دقت ، در زمان  برداشت ماهي

وارد شدن استرس بيش از حد به ماهيها در زمان برداشت ، مي تواند بر كيفيت گوشت ماهي تأثير گذاشته و ايـن  

در صد خريداراني كه . امر به روشهاي مورد استفاده براي برداشت ماهيها بستگي دارد و بايد از آن ممانعت شود 

بـراي ايـن كـار لازم اسـت ابتـدا      . اهي را در هنگام صيد خونگيري كنند ، در حال افزايش اسـت  تمايل دارند ، م

ماهيها را مقيد نمود كه اكثرا با زدن ضربه به سر ماهي انجام مي شود هر چند ممكن اسـت ، در صـورت صـحيح    

اكسـيد كـربن مـي تـوان     صحيح از دي  ۀبا استفاد.انجام ندادن آن ، باعث وارد آمدن ضربه به گوشت ماهي شود 

  . دوستانه انجام شود  عمليات قصابي ماهيها بايد با روش انسان. تعداد زيادي از ماهيها را بي هوش كرد 

  تهيه گزارش 

د شـامل  كامل از ماهيها ضروري بـوده و باي ـ  براي اعمال مديريت صحيح ، در دست داشتن اطلاعات دقيق و

  :موارد ذيل باشد 

  .ماهيها ) والدين (منشأ و ريشه 

  .تعداد ماهيها  -
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 .تلفات و دلايل آنها  -

 .گزارش برسيهاي انجام شده در زمينه بيماريها  -

 .آمار رشد و جزئيات كار غذا دهي  -

 .ركوردهاي درمان و دوره هاي زماني عدم مصرف دارو  -

 اطلاعات مربوط به مصرف دارو در ماهيها  -

 .آمار محيطي شامل كيفيت آب  -

و سوابق ارزشمندي براي دامپزشكان كه امكـان تمـاس و مراجعـه مكـرر آنهـا بـه        گزارشات شامل اطلاعات

قبـل از  ( با بررسي دقيقركوردها ،تشخيص روند كلي وضـعيت ماهيهـا   . مزرعه پرورش ماهي وجود ندارد هستند 

) رفع مشكل در جهت (و انجام هر گونه اقدام مؤثر و به موقع ) اين به جايي برسد كه نتوان مشكل را كنترل نمود 

در صورتيكه خدمات دامپزشكي مؤثر و كافي براي يك مزرعـه پـرورش مـاهي فـراهم     . امكان پذير خواهد بود 

( ر جريــان جزئياتاقــدامات د) دامپزشــكي ( شــود ،در يــك مزرعــه مشــخص ، آشــنايي نزديــك و قــرار گــرفتن 

ز مصـرف غيـر ضـروري خواهـد بـود      براي اجتنـاب ا . انجام شده در مزرعه بسيار ضروري خواهد بود ) مديريتي

. براي اجتناب از مصرف غير ضروري و افراط آميز داروها ، راندمان درمان بايـد بـا دقـت زيـر نظـر قـرار گيـرد        .

 .ممكناست يك اجبار قانوني نيز برالي ركورد گيري از مصرف داروها وجود داشته باشد 

  مديريت پرورش آزاد ماهيان مولد 

انـد مثـل سـرعت رشـد ،      ات كيفي مطلوب كـه از والـدين خـود بـه ارث بـرده     ماهيان مولد براساس صف

دسـته بنـدي ماهيـاني كـه قصـد      .مقاومت در برابر بيماري ها ، درصد گوشت و كيفيت گوشت انتخاب مي شـود  

كـه در تخـم ريـزي    ( داريم در آينده از آنها به عنوان مولد استفاده كنيم، بين ماههاي ژوئن تا جـولاي هـر سـال    

مـي توانـد   ) استرس به خصوص در زماني كه دمـاي آب بـالا باشـد    . ي است و هر چه زودتر بايد انجام شود ماه
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) بـه خصـوص بـراي ماهيـان بـزرگ      ( باعث بروز بيماري شود و جابجايي ماهيها در طول مدت انجام رقم بنـدي  

ساندن استرسهاي جابجايي در هدف روش هاي مديريتي مناسب ، به حداقل ر. اجتناب ناپذير استرس زا مي باشد 

  . زمان رقم بندي مي باشد 

ساعت در گرسنگي نگهداريم ، زيـرا ايـن عمـل باعـث      12-24ها را قبل ازجابجايي به مدت  بايد ماهي

زماني كه ماهيها را از مخزن . كاهش خطر ايجاد استرس شده و آلودگي مدفوعي آب را به حداقل خواهد رساند 

وري برمي داريم ، بنابه ضرورت و به طور اجتناب ناپذير ، ازدحام و تراكم بسيار زيادي ها يا محيطهاي محصور ت

از ماهي به وجود مي آوريم ، اما بايد اين حالت ايجاد ازدحام شديد در حداقل ميزان نگهداشته شـود و نبايـد بـه    

در شرايط دريا كـه  . در آيد )14بهخصوص در درجه حرارت بالاتر از ( طور بي جهت به صورت طولاني مدت 

و ) قفـس  ( يك جريان جزر و مدي قوي وجود دارد، براي جلوگيري ازرانده شدن تور بـه زيـر سـكوي شـناور     

  . تحت فشار قرار گرفتن ماهيها ، بايد مراقبت دقيق به عمل آيد 

ده يي براي جابجايي ماهيان مولد به منظور ايجاد رسيدگي جنسي ، به تجربه كافي در تشخيص ماهيان ما

آرام كردن و بي حـس كـردن ماهيهـا ، كـه     . كه تخم ريزي نموده اند براي به حداقل رساندن استرس نياز داريم 

اين كتاب  9اغلب در زماني مورد استفاده قرار مي گيرد كه ماهيها انفرادي مورد بررسي قرار مي گيرند در فصل 

  . مورد بحث قرار گرفته است 

  ر ل يك مركز تكثيوكارهاي معم

اگر چه بيشترين . جمع آوري مايع تناسلي از آزاد ماهي نر بر اساس تمرين و تجربه ، كار ساده يي است 

اسـپرمها نسـبتا   . ميزان دقت و مواظبت ، براي جلئگيري از آلوده شدن آن با ادرار ، آب و خون بايد به عمل آيـد  
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در آينده يا براي حمل به مكانهاي ديگر براي لقاح براي مصرف ( قوي بوده و مي توان قابليت زنده ماندن آنها را 

  . افزايش داده و انها را نگهداري نمود ) تخم 

فرآورده هاي تناسلي مولدين ، بايد به عنوان يك راه بالقوه ورود عفونت بـه مركـز تكثيـر مـاهي مـورد      

بـر روي سـطح تخـم    ) ارد كـه در والـدين وجـود د   ( از نظر تئوري ف حمل هر عامل بيمـاريزا  . توجه قرار گيرد 

بنابر اين رعايت دقيـق بهداشـت در همـه    . امكان پذير بوده و مي تواند به صورت عمو دي به فرزندان انتقال يابد 

  . مراحل تكثير ماهي لازم است 

ممكن است تخمهايي كه با ابگير به حد مناسبي مقاوم شده اند ، بـا غـو طـه ور سـازي در يـك محلـول       

 10بـراي مـدت   ) با اب رقيق شده و به صورت با فري در آمـده   100به 1به حجم كه نسبت  وزن%1مثلا(يدوفور 

اختلاف درجـه حـرارت   ) . ميرسانند  5/6 – 5/7انرا با رقيق كردن به PHدر صورت لزم ( دقيقه ضد عفوني شود 

د ف نبايد به تخمهـا  باش 2-3بين محلول ضد عفوني كنند ه و آبي كه ماهي در آن حمل مي شود ، نبايد بيشتر از 

  .فرصت خشك شدن بدهيم 

استفاده از تركيبات يدوفرو به عنوان ضد عفوني كننده در حوضچه هـاي كنـار در ورودي هـر بخـش ،     

براي استفاده پرينل و آغشتن زير كفش به محلول ، قبل از ورود به آن قسمت رضايت بخـش بـوده اسـت ، زيـرا     

  .به مواد الي اجازه جمع شدن در حوچهرا نمي دهد  اين تركيبات قدرت خود را حفظ نموده و

از .تكنيكهاي انكو با سيون بسيار متنوع بوده و با جزئيات بيشتر در فصلهاي بعد به آن پرداخته شده است 

زمان قرار دادن تخمها در انكو باتور تا مرحله تخم چشم زده ، از نظر بقا براي ماهيها مرحله دشـواري اسـت و در   

همچنين كيفيت و تميز بودن آب بايد بـه دقـت مـورد توجـه     . ره ، بايد بي نظمي را به حداقل برسانيم طول ان دو

كه آب در آن جريـان  ( در حالتي كه واحد هاي انكو باسيون تخم ، قسمتي از يك روش تأمين آب . قرار گيرد 
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ن مي يابد  ، صافي هـاي موجـود در   هستند ، و آب از يك انكو باتور داراي تخم به انكو باتور بعدي جريا) دارد 

بـه خصـوص   (بين قسمتها ، مانع از عبور مواد زايد شده و بايد به طور منظم مورد بازديد قرار گرفته و تميز شـوند  

در زماني كه باز شده انجام مي شود كه مقدار قابل توجهي بقاياي پوسته تخم از هر قسمت عبور نمـوده و صـافي   

بسياري از مراكز تكثير ، طوري طراحي شده است تا نوزاداني كه بـه  . آب خواهند شد مسدود شده مانع از عبور 

تازگي از تخم خارج شده اند از راه سوراخ هايي كه در كف سيني وجود دارد،به پايين بيفتند و همچنين بقايـاي  

ه يا نايلون پـرزدار يـك سـطح    موادي مانندماس. در بالا باقي بمانند –كه قادر به عبور از آنها نيستند  –پوسته تخم 

  .حمايتي مناسب را براي نوزادان فراهم مي آورد 

  هاي موازي هستند يبسيني هاي تخم گشايي ، براي حمايت از تخم ، داراي ش

تا زماني كه بيشتر تخمها به مرحله چشم زده نرسيده اند ،جمع آوري تخمها ي مورده امكان پذير نيست 

براي )به صورت دو روز يك بار (تخمها با يك ماده شيميايي مانند ما لا شيت سبز  در مراكز تكثير ماهي ،شستن.

  . كنترل عفونتهاي قارچي متداول مي باشد 

  انتقال 

  ا����ل �	زاد ��ه� 

كـف خـاكي    يمركز ديگري كـه داراي حوضـچه هـا    دوره زماني رشد سريع ماهيان جوان ممكن است در       

  . ناور در آب شيرين كامل شود است يا در محيطها ي محصور ش

ها يا درياچه ها را داريم ،كار انتقـال آنهـا بايـد     در صورتي كه قصد پرورش دادن نوزاد ماهيها در خليج

اين امر منحصرا براساس وجود ماهي بيش از حد ظرفيت در مخزن هـاي پـرورش   . در زمان مناسبي صورت گيرد

كه در اثر رشد ماهيهاايجـاد مـي شـود    (ي براي زي توده مورد انتظار ماهي يا به دليل عدم وجود آب به ميزان ماف
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معمولا انتقال بچه ماهيها در مخزت هـاي عـايق بـا    . انجام شده و اين دو عامل نيز  زمان انتقال را تعيين مي كنند )

وك مناسب ترين تراكم ذخيره سازي وكنترل درجه حرارت و ميزان اكسيژن انجـام مـي شـود، بايـد از وقـوع ش ـ     

منجـر  )كه مي توانند خطرنـاك باشـند   (انتقال طولاني مدت به تجمع مواد دفعي متابوليك . حرارتي اجتناب شود

ضد عفوني كننده هايي كه براي تميز كردن مخزن ها مورد استفاده قرار مـي گيرنـد ،بايـد بـا آب كشـيدن      . شود 

  .مخزن ها ،به طور كامل حذف شوند 

  

  

��ن  ��  ا �	

دستخوش تغييرات فيزيولوژيك مي شـود كـه بـه آنهـا      انشدن فرآيندي است كه طي آن آزاد ماهياسمولت       

با نزديك شدن به پايان سال ،ماهيهـا بـه دو انـدازه مختلـف در جمعيـت      . امكان تطابق يافتن با آب شور مي دهد 

تشكيل مـي شـوند   )  S1حلهاسمولت مر(در اين حالت، ماهيان بزرگتر در بهار آينده به اسمولت . ديده مي شوند 

چندين مرحله قابل رؤيت در تبديل ماهيها به مرحله اسمولت وجود دارد كه به مرحله اسمولت وجود دارد كه به .

  :طور ناگهاني يا در مدت يك دوره زماني پديدار مي شوند 

يـي  كه به صورت پيشرونده ) يك عامل كمي كه با طول ووزن ماهي در ارتباط است ( 1شاخص كيفيت -

  .كاهش  يافته و اسمولتهاي طويلتر و لاغر تر را بوجود  مي آورد

وقتي كه رنگ ماهيها نقره يي رنگ مي شود ،خطوط روي بدن كـه از مشخصـات مرحلـه پاراسـت بتـد       -

  .ريج حذف مي شوند

                                                 
1 . Condition factor 
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كه اغلب تمايـل بـه شـناي گروهـي دارد     )كه  سطح است (پاركه اغلب در كف آب است ، به اسمولت  -

 .د تبديل مي شو

آب شـنا مـي كننـد     در اسمولت ، شناي فعال  كمتر ديده مي شود و به طور  فزاينده يي در جهت جريان -

  .در حالي كه  پار در خلاف جهت جريان آب شنا مي كند 

 )در جهت تطابق با آب شـور (تطابقي  ق ماهي به ايجاد تغييراتي، براي تشو)ماهي (بعضي از توليد كنندگان 

را به مخزن هاي داراي اسمولتها مي افزايند وغذا را نيز با اضافه كردن نمك به آن ،بـه ماهيهـا   به تدريج آب دريا 

انتخاب گله ،استراتژيهاي غذادهي ،دستكاري و تغيير دوره هاي نوري وكنترل درجه حـرارت آب  . مي خورانند 

  . صورت مي گيرد  بر اساس نياز پرورش دهنده)براي تأثير بر تغييراتفيزيولوژيك درماهيان جوان (

در جابجايي اسمولتها ،ريزش فلسها اجتناب ناپذير است و هر گونه تلاش ممكن براي به حداقل رسـاندن آن  

در ماههاي نزديك به انتقال اسمولتهابه دريا ،پـرورش دهنـدگان نهـايي بايـد از سـلامتي نـوزاد       .بايد به عمل آيد 

به خصـوص آنهـا   . ورش ماهي خود را دارند ،اطمينان حاصل كنند ماهياني كه تصميم به انتقال ها آن به مزارع پر

مثلا بـا اسـتفاده از   . (بايد در رابطه با عاري بودن اسمولتها از عوامل بيماريزاي خاص به رضايت خاطر دست يابند

اگر چه هيچ روش اختصاصي عملي كه با اطمينـان كامـل   ). براي باكتري آثروموناس سالمونيسيدا 1تست استرس

كه باكتري آثروموناس سالمونيسيدا را بدون بروز علائـم بيمـاري بـا خـود حمـل مـي       (در به حذف ماهيان ناقل قا

  .باشد ،شناخته نشده است)كنند 

  

  

                                                 
1 . Stress testing 
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  انتقال به دريا 

زمان مناسب براي اين كار بـه عوامـل   . پرورش است ۀانتقال اسمولتها به دريا ،يك مرحله بحراني از دور

ماهيـاني  )). زماني مناسب براي اين كار بسيار كوتاه است ۀمحدود: ((اينجا مي توان گفت در.زيادي بستگي دارد 

  .كه بسيار زود يا بسيار دير به دريا منتقل شوند ،در آنجا رشد مناسبي نخواهند داشت 

 معمولا ،در هر زمان معين ،درجه حرارت آب دريا. انتقال زود هنگام ماهيها به دريا داراي مزايايي است 

اين امر باعث افزايش زمان مناسب براي پرورش ناهيهـا  . چندين درجه زيادتر از درجه حرارت آب شيرين است 

،مراكز پرورش مـاهي در  )بعد از انتقال ماهيهاي آنها به دريا (حوضچه هاي پرورش ماهي ه شده وهمچنين با تخلي

در آب شيرين با افزايشدرجه حرارت ،رشد  .آزاد مي كند )پرورش بچه ماهي (آب شيرين را بقراي دوره  بعدي 

قارچها افزايش مي يابد و ممكن است اسمولتهاييكه اين قارچها را در روي بدن خود حمل مي كننـد ،بـه شـدت    

  .            قرار گيرند)تهاجم قارچها (تحت تأثير 

از آب شيرين به آب (ا بر خلاف مزاياي ياد شده ،مسئله كم بودن وزن اسمولتها در انتقال زود هنگام آنه

در صـورتي كـه شـوري آب بتـدريج تغييـر      . مطرح مي باشد –نسبت به وزن حالت انتقال در زمان مناسب –دريا 

  .بنابراين تلفات هنگام انتقال به دريا در حد قابل قبول خواهد بود. كند و وزن ماهيها در هنگام انتقال خوب باشد

  .در خليج ، مزايا و معايب  پرورش ماهي 2-5جدول 

 معايب                              مزايا                                                              

  آب               ) بالاي(پايدار بودن كيفيت  -1

  كند بودن تغييرات درجه حرارت  -2

 كم بودن خطر انتقال بيماري از محيط وحشي به ماهيها -3

 ن تأمين آب دسترسي به منبع مطمئ -4

زمـاني   ر گرفتن و كنترل درجه حرارت و دورهدر اختيا-1

  .تابش نور كار مشكلي است

با داروهاي شـيميايي در حـد مخـزن در    )ماهيها (درنان  -2

 . كنترل ما نيست
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  روشهاي حمل  

رام كـردن ماهيهـا   آ. اسمولتها را در داخل مخـزن و از راه زمينـي يـا از هـوا يـا بـا قـايق مـي تـوان انتقـال داد                

  :  ضرورتندارد ،اما به هر روشي كه انتقال يابند ،در نظر گرفتن موارد زير مهم است 

  راكم ماهيها در مخزن هاي انتقال ت •

  شوك حرارتي  •

  موجودي اكسيژن •

  طول انتقال  •

  

  

  

  : غير آزاد ماهيان

اهيان مورد بحث قرار گرفته اصول مديريت در پرورش غير آزاد ماهيان از جنبه هايي كه در مورد آزاد م

اند ، تفاوت كلي با آنها ندارد ، اما نياز هاي بيولوژيك هر گونه اهميـت نسـبي مـوارد متفـاوت را تعيـين خواهـد       

  .نمود

  ��ر ��ه�   

علي رغم پيشرفتهاي فني فراوان ، هنوز امكان كامل كردن دوره زنـدگي مـار مـاهي در اسـارت وجـود      

ي براي پرورش بايد به نوزاد مار ماهياني كه در طبيعت يافت مي شوند و جمع آوري پرورش دهنده مارماه.ندارد 

. آنها متكي باشد و اين حالت به طور مسلم خطر ورودو انتقال بيماري از محيط وحشي به مزرعه را به همراه دارد 

د و براي رسـاندن  مي باش 18-25روش پرورش مار ماهي براساس محدوده درجه حرارت مورد نياز مار ماهي كه 

در جايي كه درجه حرارت طبيعي محدود نيست ، اسـتفاده از روش پـرورش   . آنها به وزن بازاري تعيين مي شود 
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اما در مناطقي كه درجه حرارت مناسب آب براي پرورش مار ماهي محـدود بـه   . گسترده ، امكان پذير مي باشد 

  .آب براي ثابت نگهداشتن دماي آب ضروري است استفاده از روش گردش مجدد  دوره زماني معيني است ،

در صورت استفاده از آب با درجه حرارت براي پرورش مار ماهي ،خطر وقوع بيماري افزايش مي يابـد  

بنابر ايـن بايـد روش هـايي طراحـي     . و مسأله استفاده از روش گردش دوباره آب نيز به اين مشكل خواهد افزود 

را به نحوه مؤثر ي استريل كنيم و همچنين در مواقعي كه نياز )براي پرورش (في كنيم كه در آن بتوانيم آب مصر

باشـد ، بتـوانيم مخـزن هـاي      )كه ممكن است به فيلتر ها بيولوژيك آسيب وارد كنند(به استفاده از مواد شيميايي 

روش اصـلاح  . م از بقيـه مجـزا كـرده و عمليـات درمـاني را رويـي آن انجـام دهـي         را) با مشكل بيماري ( درگير 

فري بـا    pHوضعيت آب بايدمو اد جامد معلق را از آب حـذف كـرده و مقـدار آمونيـاك آب را كـاهش داده      

  . اشباع اكسيژن را به حالت اوليه برگرداند  –درصد  –ايجاد و عوامل بيماريزا را از بين برده و 

در زمـاني كـه زي تـوده زنـده در     ( كيلو گرم در متر مربع 150تراكم ذخيره سازي مي تواند حد اكثر تا 

معرفي جيره غذايي مصنوعي يكي از مشكل ترين مراحل ، در پرورش مـار  . باشد ) بيشترين مقدار خود مي باشد 

بچـه ماهيهـا در   . ماهي است و نارسايي در انجام اين مرحله ، منجر به وقوع تلفات سنگين در آنها منجر مي شـود  

ذا را مي گيرند وغذادهي  بايدبايد به نحوي باشد كه بچـه ماهيهـا بـه آن تمايـل     ابتدابر اساس حس بويايي خود غ

كه با ديدن غـذاي شـناور يـا    ( نشان داده و آنها را خود جذب كنند و قادر به نشان دادن واكنش در برابر تحرك 

  . باشند ) غذاهاي پلت كه به آرامي به ته آب فرو مي روند ، در آنها بوجود مي آيد 

شد حتي در بين ماهيان يك نسل نيز در بين افراد مختلف داراي اختلاف بسيار زياد و محدوده سرعت ر

ي راگـرم دا  100مار ماهيـان نـر و مـاده تـا وزن     . وسيعي است و ايجاد استرس به راحتي مانع ادامه رشد مي شود 

گـرم فـرا تـر مـي      200ز وزن اسرعت رشد مشابه و نزديك به هم هستند ، بعد از آن نر ها كند بوده و بـه نـدرت   

ماده ها بدون هيچ عامل باز دارنده يي تا رسيدن به محدوده وزني مورد نظر بـراي برداشـت ، بـه رشـدخود     . روند
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به دليل وجود اختلاف اندازه در بين جمعيت مار ماهيان ، انجام رقم بندي مكـرر بـراي نزديكتـر    . ادامه مي دهند 

مانند ساير گونه هاي پرورشي ، جابجايي مار ماهيها نيز باعـث ايجـاد   . يابد كردن وزن ماهيها به هم ضرورت مي 

  . استرس در آنها شده و مي تواند آنها را براي ايجاد بيماري مستعد كند 

  "$�# ��ه� رو"�ه� 

، )بتوني(، اگر چه كانالهاي دراز  متداولترين روش پرورش براي ماهي گرمابي ، استخر هاي خاكي مي با شد      

متـر بـا    1 -2) خـاكي  ( معمولا عمق اسـتخر هـا   . قفس و حوضچه نيز براي اين كار مورد استفاده قرار مي گيرند 

از نظر مديريت پرورش اين گونه ، عاملي كه از اهميت بر جسته يي بر خوردار است ، كيفيت . سطح وسيع است 

  .ر توليد مثل اين ماهي مي باشد آب مي باشد و اكسيژن محلول در آب مهمترين عامل محدود كننده د

تخمها براي انجام . اين ماهي در استخر ها و با نياز مختصر به مداخله عوامل خارجي تخم ريزي مي كند 

كه در آنجا براي حذف مواد زايد و تخمهاي مرده و به منظور اكسيژن دهي به توده ( عمل تخم گشايي در ترافها 

ممكن است بعد از تخم گشايي ، بچه . ، جمع آوري مي شوند ) ان مي دهيمتخم به صورت مكا نيكي آنها را تك

) اسـتخر  ( ماهيهاي كيسه دار الوين ها به مؤسسه پرورش اين ماهي انتقال يابند ، كه در آنجا تا زماني كه به كـف  

تـراكم  . خـود كـار بـه آنهـا داده مـي شـود        ۀآمده و براي جستجوي غذا به طور مداوم يا مكرر توسط غذا دهند

تعيين كننده سرعت رشد هستند و سوء مـديريت در هـر   ) آب ( ذخيره سازي غذا ، كيفيت آب و درجه حرارت 

  . شود  –در اثر بيماري  –يك از اين زمينه ها ، مي تواند منجر به نا مساعد شدن وضعيت ماهيها و تلفات وسيع 

)  BOD( قاضا ي اكسـيژن بيولوژيـك   باعث افزايش ت) غذاي مصرف نشده ، مدفوع ( مواد دفعي آلي 

حد معمولي كه سيستم قادر به حذف يا اكسـيد ه  ( در سيستم شده ، و ميزان كلي آنها نبايد از حد ظرفيت سيستم 

غني بودن آب از نظر مواد مغذي ، مي تواند منجر به ايجاد تخم گشايي وسـيع  . بيشتر باشد ) كردن آنها مي باشد 

كن است باعث افزايش اكسيژن محلول در روزهاي آفتـابي شـود امـا در شـب افـزايش      در پلانكتونها شود كه مم
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مصرف اكسيژن توسط آنها ممكن است اكسيژن آب را كاهش داده و به مرز خطر برساند ، اگر چه تحمل گربـه  

مقـدار  بهمين دليل ، زير نظر داشـتن مـداوم   .ماهي در برار كاهش اكسيژن محلول آب بيشتر از آزاد ماهيان است 

تا در مواقع اكسيژن آب از حدقابل قبول اقدامات لازم ماننـد نصـب يـا روشـن كـردن هـوا       (اكسيژن محلول آب 

  .امري ضروري مي باشد )دهنده اضطراري در استخر به عمل آيد 

باافت كيفيت آب ، ماهيها دچار استرس شده و دربرابـر بيماريهـاي عفـوني وبيماريهـايي كـه بـه عوامـل        

از آنجا كه يون نيتريت با هموگلوبين تركيب شده و مت هموگلوبين . ه اند ،آسيب پذير خواهند شدمحيطي وابست

مـي دهـد كنتـرل مقـدار نيتريـت آب در       تشـكيل  )كه با بروز علايم در مانگاهي كم خوني همـراه خواهـد بـود   (

  . پرورش گربه ماهي از اهميت ويژه يي برخوردار است 

در زمـاني انجـام   ) كه مستلزم جابجايي ماهيها هسـتند (رقم بندي وبرداشت بايد سعي شود عملياتي مانند 

شود كه درجه حرارت آب در كمترين حد ودر نتيجه ،درصد اشباع اكسيژن در بالاترين باشد ،عواملي مانند آرام 

طـي   بخش ها يا سرد كردن آبي كه ماهيها در آن نگهداري مي شوند ،براي كاهش فعاليت متا بوليك ماهيهـا در 

ممكن است در صورت وجود عواعـل  . مدت انجام عمليات رقم بندي يا برداشت ، مورد استفاده قرار مي گيرند 

  .استفاده مي شود )براي پيشگيري (بيماريهاي عفوني ،از آنتي بيوتيك نيز 

  ��ه&�ن�%	ر 

. داده مي شـوند  چندين گونه كپر در روش هاي متنوع پرورشي و غالباد ر اروپا ،آسيا و اسرائيل پرورش

، براي سرعت رشد اقتصادي و به خصوص توليد مثل عامل درجه حرارت مورد نياز )ساليانه (دامنه دوره پرورش 

  . كپور محدود مي شود 
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بـراي  (معمولا در هواي معتدل ،كپور در استخر هاي كم عمق با مساحت زياد و تعـويض آب بـه ميـزان كـم           

در نتيجه كاهش دماي آب نخواهيم . پرورش داده مي شود )واره ها يا درياچه ها جبران تبخير آب و رسوخ به دي

در شرايط آب وهواي حاره يي ،بالا بودن درجه حرارت محيط به طور ثابت ،به مااجازه تعويض آب  به . داشت 

دوره يي كيفيـت  كپور در مقابل نوسانات . را مي دهد ) ماهي (ميزان زيادي واستفاده از تراكم ذخيره سازي زياد

ميلي گرم در ليتر براي مدت  2آب داراي تحمل زيادي بوده و مي تواند در برابر شرايط اكسيزن محلول كمتر از 

تخم ريزي ماهي كپور به عامل درجه حـرارت وابسـته بـوده و بـراي نگهـداري مولـدين ،       . كوتاه مقاومت نمايد 

درجـه حـرارت كـم در    . ط مطلوب اطمينان حاصـل كنـيم   مديريت استخر بايثد به نحوي باشد كه از وجود شراي

استخر هايي كه براي تخـم  . ايجاد بلوغ جنسي و رسيدگي و در نتيجه ، تخم گشايي تخمها ايجاد اخلال مي كند 

ريزي مولدين اختصاص يافته اند ،بايد با آبي كه از پاك بودن آن مطمئن هستيم ، آبگيري و تأمين شـود و فقـط   

  .را پر كنيم كه بتوانيم درجه حرارت آب را در محدوده مانسب حفظ كنيم  در زماني استخر

مي توان قبل از انتقال ماهيان مولد به استخرهاي تخم ريزي ، آنها را از نظر آلـودگي بـه انگلهـاي خـارجي             

رج شده از تخم را كه سلامتي بچه ماهيان خا(درمان نمود ، تا از تثبيت و ساكن شدن جمعيت انگلها در استخر ها 

) توسط مولدين (بعد از تخم ريزي ، براي جلوگيري از خورده شدن بچه ماهيها . جلوگيري كنيم) تهديد مي كند

ممكن اسـت بـراي انجـام ايـن كـار ، بـه كـم        . و وارد شدن صدمه به استخر ،مولدين رااز استخر خارج مي كنيم 

ز باشد ،اما در صورتي كه عمليات صيد مولدين بـيش از  كردن ميزان آب و خشك كردن قسمتهايي از استخر نيا

–موجـود در همـان اسـتخر    –حد ،طولاني مدت نباشد و در زير تابش نور خورشيد انجام نشود ،تخمهاي مـاهي  

  .صدمه نخواهد ديد 

كـم  . بچه ماهيها را با كشيدن تور صيد نموده و به استخر هـاي نـوزاد گـاهي انتقـال مـي دهـيم        ، معمولاً

باعث )كه بچه ماهيها به سطح آب مي آيند (مقدار آب استخر با تخليه و كشيدن تور در زمان تابش آفتاب  كردن
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استخر تخم ريزي را تخليه و ضد عفوني كرده و تا فصل تخم ريزي آينـده ،  . ايجاد سهولت در اين كار مي شود 

  .خشك نگه مي داريم 

مديريت كيفيت آب كار مشكلي است . ها  روبرواست بچه ماهي جوان بابيشترين ميزان خطر تهاجم انگل

درجـه  .خـالي باشـد   )كه مي توانند به عنوان منبع انتقال عفونت عمل كنند(و منبع تأمين آب بايد از ماهي وحشي 

بچـه مـاهي كپـور جـوان ،غـذاي مصـنوعي را       . حرارت آب بايد در حدي باشد كه به ماهي اجازه رشد را بدهد 

بنابراين براي ايجاد شرايط مساعد جهت تكثير و ازدياد فلور . به منابع غذايي طبيعي است نخواهد گرفت،و متكي 

گياهي و فون جانوري استخر ،بايد استخر هاي پرورش ماهي را قبل از پر كردن باآب وذخيره دار كـردن مـاه ي   

  . بارور كنيم 

ممكن . ورشي حركت كنند ممكن است ماهيها يراساس اندازه خود از طريق يك رديف استخر هاي پر

تخليه دوره يي استخر . كنند) زندگي(است نسلهاي مختلف ماهي به صورت دسته جمعي و يا جدااز هم حركت 

وآيش دادن آن ،باعث ضد عفوني استخر شده و بر هم زدن چرخه هاي زندگي انگلي و كاهش بار انگلي استخر 

لي ، ماهي بايد بر عليه مسائلي كه با پايين بودن دماي آب در طي زمستان گذراني ماهي در اروپاي شما. مي شود 

 5محافظـت شـود كپـور در درجـه حـرارت كمتـر از       ) PHمثل يخ زدن ، كميود اكسيژن وكاهش (مرتبط است 

معمـولا اسـتخرهاي   .  تغذيه نمي كند و قبل از شروع زمستان بايد در وضعيت سلامتي در وضـعيت خـوبي باشـد    

عميقتر از استخر هاي پرورشي هستند و بايد از مواد  –اقل رساندن احتمال يخ زدگي ماهي براي به حد –زمستاني 

تعويض آب بايد به حـد كـافي   . پاك شوند )كه باعث افزايش تقاضاي اكسيژن بيولوژيك مي شود (آلي اضافي 

ه باعث اتـلاف  باشد ،تا از اكشيژن دهي كافي آب اطمينان حاصل كنيم ، اما سرعت جريان آب در حدي باشد ك

  .نشود  –براي شنا در جريان سريع آب –ذخاير انرژي بدن ماهي 
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مراحـل چرخـه پـرورش     ۀدر هـم –اين ماهي نياز به آب جاري با درجه خلوص زياد واشباع از اكسيژن 

رد و پـرورش ايـن   علاوه بر آن ، ماهي توربورت جوان ،در مراحل اوليه رشد نياز به غذاي زنـده دا . دارد  –خود 

اصـول كلـي   . ماهي به كنترل دقيق شرايط محيطي براي حصول به اطمينان از مناسب بودن كيفيت آب نيـاز دارد  

جابجايي با دقت وحفـظ كيفيـت آب كـه در پـرورش آزاد ماهيـان رعايـت مـي شـوند ،در اينجـا نيـز            بهداشت ،

  . ضروري مي باشد

كنترل شده نگهداري مي شوند ،تا فرصت بيابيم تخم ريزي  توربورت ، در شرايط نور نهماهيان مولد گو

توربورت در مدت فصل تخم . را تحت كنترل خود در آوريم ) كه تحت تأثير درجه حرارت نيز قرار مي گيرد (

ماننـد آزاد  (اين تخمها را بعد از جمع آوري ضد عفوني كـرده  . ريزي ،تعداد زيادي تخم كوچك توليد مي كند

در مركز تكثير كه تخم گشايي تخـم و خـروج لاروهـاي    (حوضچه هاي اختصاص يافته به اين كار و در ) ماهيان

آب مـورد مصـرف در مركـز تكثيـر و بخـش      . تخـم پـروري مـي كنـيم     )روز درجه رخ مي دهد  75كف زي از

  . پرورش ماهيان جوان را تصفيه ،تميز و به خوبي اكسيژن دهي مي كنيم 

خروج از تخم شـروع بـه گـرفتن غـذاي زنـده نمـوده و بـا كامـل كـردن           لارو توربوت چند روز بعد از

به ماهي جوان كف زي تبديل خواهد شدغذادهي موفقيت آميز ماهيـان  –در طي ماههاي  بعد –دگرديستي خود 

جوانيكي از سخت ترين مراحل پرورش توربورت مي باشد و وارد كردن آن به دوره مصـرف غـذاي غيـر زنـده     

نياز به مصرف غذاي زنده در اواسط دوره پرورش خطر آلودگيهاي ميكروبي و قـارچي  . م شود بايد با دقت انجا

ماهيان . به همراه دارد ) به خصوص در شراط بپرورش توربورت كه از آ با درجه حرارت بالا استفاده مي شود(را 

مـي تـوان   . انتقـال مـي يابـد    جوان بعد از اينكه قادر به گرفتن غذاي غيرزنده شدند ،به حوضچه هاي نوزادگاهي 

                                                 
1 . Turbot 
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. ماهيها را با كيسه هاي پلاستيكي كه در آنها اكسيژن به مقدار زياد قابل تأمين مي باشد باموفقيت كامل انتقال داد

در دوره . را افـزايش داد )جهت انتقال ماهيان جوان (در صورتي كه از آب سرد استفاده شود ،مي توان زمان سفر 

تغذيه توربوت استفاده مي شود ،براي حفظ حوضچه بايد از دادن غذا به ميزان بيش از زماني كه غذاي پلت براي 

براي حفظ يك جمعيت هم اندازه ،عمل رقم بندي ماهي توربوت در همه سنين بـه طـور   . حد لازم اجتناب شود 

. جـام مـي شـود    مكرر انجام مي شود و با ماهيت نسبتا آرام گونه هاي اين ماهي ،اين كـار بـا سـهولت بيشـتري ان    

  .مصرف مواد آرام بخش به ندرت ضرورت مي يابد 

تاكنون پرورش اين در قفسهاي دريايي ،موفقيت آميز نبوده و اين كار در حوضـچه هـايي كـه در كنـار     

كيفيت وثبات آب مـورد مصـرف بسـيار    . ساحل ساخته مي شوند وبا پمپ كردن آب دريا به آنها انجام مي شود 

غذاي مصرف نشده را بايد از اين حوضچه ها خارج . دن حوضچه ها امري ضروري است پاك كر. حياتي است 

مانند همه روش هاي . وپاك كنيم ،زيرا توربوت دوره هاي زماني طولاني مدت را د ركف حوضچه مي گذراند 

يلات پرورش متراكم ،زير نظر داشتن مقدار اكسيژن آب در حالت وجـود نارسـايي در سيسـتم و دارا بـودن تهس ـ    

  . لازم براي افزايش مقدار اكسيژن آب  امري ضروري است 

  :به آدرس زير مراجعه نماييدجهت مطالعه بيشتر 

Huet, M. (1979) Text book of fish culture, PP. 436. Fishing News Books Ltd., 

Farnham, Surrey, England. Shepherd, c.y. and Bromage, N. (1988). Internsive 

fish farming. Bsp professional books. 404 pp. 
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  انيستم پرورش آبزيس


-, ي*�( ه�& & $  

  	ن 
.( &ا�-	�� 

 يهـا  ينيتخمها به داخل س ـ, ا قزل آلاي يآزاد ماه ير سنتيك مركز تكثيبعد از بارور ساختن تخمها در   

 50امـا معمـولاً بـا ابعـاد     , متفـاوت اسـت  ها  ينين سياندازه ا). 1-3شكل ( شوند  يخته مير) ر يتكث(  ييتخم گشا

ف ي ـا دو ردي ـك ي ـآن  يكه رو, باشد يسوراخدار م يومينيك صفحه آلوميمتر عمق با يسانت 15متر مربع و يسانت

كـه   ير مرتب شده اند به طـور يك تراف تكثيدر داخل  يها به صورت سر ينيمعمولاً س. شود يتخم گذاشته م

ها به سـمت   ينيس يشود كه از سوراخها يم يطراح يف وارد شده و طورك تراي يه فوقانياز ناح يآب ورود

ن ي ـكه ا, شود يبعد ينيتخمها حركت كند و وارد س يتخمها حركت كرده و از رو يبالا حركت كرده و از رو

  . رديگ يو پشت سر هم صورت م يحالت به صورت سر

شـود كـه    ياسـتفاده م ـ , رنـد يگ يم قرار يكه به طور عمود ييها ينين روش از سياز ا يگريدر طرح د  

بـه   يـي شرونده يوارد شده و سپس به طور پ ينيدستجات س يطرح مدور بوده و آب از قسمت بالا يمعمولاً دارا

 يجاد و آب را در آن نگـه م ـ يا يين خود فضايدر ب ين دستجات عموديا. شود يت ميهدا ينين هر سييسمت پا

معمولاً . آن ها انجام داد يز كردن را بر رويو تم ينيبازب يو كارهاارج ها را خ ينيس, دنيتوان با كش يدارند و م

, ريك سالن تكثيتخمها در بر گلاس ساخته شده و به منظور محافظت از ياز فا يو عمود يافق يهر دو نوع ترافها

  . شوند يك قرار داده ميط تاريدر شرا

  

  



 دكتر عادل حقيقي                        مديريت كلي بهداشتي مراكز تكثير و مزارع پرورشي ماهي و آبزي پروري در ايران 

 

 10

  

  

ر يشتر مراكز تكثيو در ب) يآزاد ماه(ر يگتر تكثاز مراكز بزر يگر انكوباتور تخم كه توسط بعضيشكل د  

ستم يك سين استوانه ها يا. باشد يم يعمود يياستوانه  يانكوباتورها, رديگ يمورد استفاده قرار م ييايان دريماه

انكوبـاتور   يكنـد و از بـالا   يك  ستون تخم به سمت بالا حركت ميان يكه در آن م, هستند يون عموديانكوباس

كـه تـودة تخـم    ( ك پرده پهن و سوراخدار يكه , شفاف است 1برگلاسيمعمولاً جنس آن از فا. ودش ير ميسراز

كنواخـت  يع ي ـافتن از توزي ـنان ياطم. رديگ يان ميرا در قاعده خود در م) رديگ يآن قرار م يبه طور كامل بر رو

و , ردي ـمـورد توجـه قـرار گ    )هـا  ينيس ـ(قاعـده   يد در طراحين مسئله بايار مهم است و ايها بس ينيس يآب بر رو

ر ممكن ين روش غيمرده در ا ياز آنجا كه برداشت تخمها. شود يخته ميپرده ر يز بر رويه ماسه نيك لاياغلب 

هـر واحـد    يمنفـذ ورود  يچه كوچك بر رويك دري) از يدر هنگام ن( افزون مواد ضد قارچ  يمعمولاً برا, است

  . وجود دارد

تخمهـا را بـه   , يزي ـدر هنگـام تخـم ر  , نيريآب ش ـ يثل كپور و گربه ماهم, هاياز ماه يخاص يگونه ها  

ا ير يش ياز دبه ها يروگاه ين عموماً پرورش دهندگان گربه ماهيبنابرا, كنند يرها م ينيك تودة ژلاتيصورت 

هـا  يگذارند كـه ماه  يم يزيتخم ر يبستر استخرها ين استوانه ها را در رويا, كنند يظروف مشابه آن استفاده م

  . كنند يزيدر آنها تخم ر

ا بـه  ي ـآنها انجام شود  ييگذارند تا تخم گشا يم يباق يزيا در محفظه تخم ريتوده تخم بدست آمده را   

  . دهند ير انتقال ميتكث يترافها

باشـد و تخمهـا در داخـل     يمتر ميسانت 25متر و عمق يسانت 1*6ل شكل با ابعاديمستط, ريتكث ين ترافهايا  

هـم   يد بـه طـور مـداوم رو   ي ـبا ييدر مدت تخم گشـا  يتخم گربه ماه يتوده ها. شوند يهداشته منگ ينيسبد س

                                                 
 Perspex-١   
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دور در  30كه بـا سـرعت   , باشد يم) كه به بدنه تراف متصل هستند( ييغلتانده شوند و هر تراف مجهز به پاروها

  . چرخند يقه ميدق

   �0$ورش �رو و �	زاد ��ه

. ساده هسـتند  يك تكامل لاروي يكنند و دارا يد ميازه بزرگ تولار كم و انديبس يان تخمهايآزاد ماه  

كه سـوراخدار   ينياز راه كف س, از تخم خارج شده اند يكه به تازگ ينوزادان, يسنت ييتخم گشا ينيك سيدر 

آسان اسـت كـه بعـد از تخـم      ين روشيوا, شوند يت ميهدا) قرار گرفته  ينير سيكه در ز( است به داخل تراف 

م و نوزادان را يكن يمرده از تراف برداشته و خارج م يتخم و تخمها يپوسته هاها را همراه با  ينيمة سه ييگشا

دهند كه در  يم حيترج ياز پرورش دهندگان آزاد ماه يبعض. ميگذار يم يافتن در كف تراف باقيتكامل  يبرا

اردار از جـنس  يك كـف ش ـ ي ـاز  ,ش از حـد نـوزادان در حـال تكامـل    يب ـ ييممانعت از جابجـا  يبرا, ن مرحلهيا

ن غذا يه و گرفتن اوليشروع تغذ يدر حالت عاد, در هر صورت. استفاده كنند يك مادة سنتزي يا حتيوم ينيآلوم

, سه زردة خود را بـه طـور كامـل بـه مصـرف رسـاندند      يات كيكه محتو ير و زمانيتكث يتوسط نوزادان در ترافها

سـتم  يدر س. ها قابل انجـام اسـت  يبهتر از آزاد ماه) شناگر  يبچه ماه(  ن موضوع در قزل آلايشود و در ا يآغاز م

و در  -هي ـقبل از ورود بـه مرحلـه تغذ   -ريتكث يا نوزادها به ترافهايمسلماً انتقال تخمها , يعمود يتخم پرور يها

مولاً آنها را بـه  مع, نديه به نحو مناسب نمايها شروع به تغذيكه بچه ماه ياز زمان. باشد يم يضرور, مناسب يزمان

  . دهند يانتقال م يمخصوص بچه ماه يا تراقهايمخزن ها 

در ( بـه علـت كوچـك بـودن لارو آنهـا      )  3و توربـوت  2ميس,  1مانند باس(  ييايان دريپرورش لارو ماه  

را  يمصـنوع  يگـرفتن غـذاها   ييكـه توانـا   يلاروها تا زمـان  يغذا ده. باشد يده تر ميچيپ) ان يسه با آزاد ماهيمقا

مخـزن   يط ـيط محيد شرايادامه كنترل شد. باشد يم يزنده متك يهمچنان به استفاده از پلانكتونها, بدست آورند

                                                 
1-Bass  
2- Bream   
3-Turbot  



 دكتر عادل حقيقي                        مديريت كلي بهداشتي مراكز تكثير و مزارع پرورشي ماهي و آبزي پروري در ايران 

 

 12

ا تحـت  ي ـه شـده در يبـه همـراه اسـتفاده از آب تصـف    , )ط در محدوده قابل قبولين شرايحفظ ا( لارو  يدارا يها

مـداوم   ين مرحله هوادهيدر ا. است يضرور ييو شدت نور مسأله  يشور, ط مناسب از نظر درجه حرارتيشرا

 -رنديگ يكه سطح آب قرار م يديحذف مواد زا, كردن رسوبات كفه يبا تخل –لازم بوده و بهداشت مخزن را 

ت مخزن ها در حد ينكه وضعينان از ايحصول اطم يبرا. مييافزا يض آب ميزان تعويج بر ميحفظ نموده و به تدر

ط يق شراير نظر داشتن دقيو ز ييانه يخبردهنده و هشداردهنده را يستمهاياستفاده از س, رديگ يمناسب صورت م

  . معمول شده است ير ماهيدر مراكز تكث, ستمين سيآنها به كمك ا

 يآن بـه غـذا   ييرة غـذا ي ـل شـد و ج يتبـد  يبـه بچـه مـاه    يسيبا دگرد ييايان دريكه لارو ماه ياز زمان  

 يم بـرا يا بـه طـور مسـتق   ي يپرورش ماه يآنها را به مخزن ها, )رهيبا حذف پلانكتونها از ج(افت ير ييتغ يمصنوع

قـزل آلا   يهايشتر بچه ماهيب, معمولاً. دهند يانتقال م) يتور يدارا(محصور  يطهايبه مح يادامه رشد و پروازبند

بـه  چـرخش قابـل انتقـال     يماريب م مشخصةيكه بدون بروز علا يزمان(متر يهفت سانت يبيدن به طول تقريرا تا رس

, ن مرحلـه يدر ا. دهند ير پرورش ميمراكز تكث يدر مخزن ها) ر باشند يدر خارج از مراكز تكث يخاك ياستخرها

قـادر بـه   , چـرخش  يمـار يعامـل ب ) اسـپورها ( ين هاگهايبنابرا. شده است يقزل آلا استخوان يغضروف بچه ماه

شكل  يدارا, به عنوان نمونه, قزل آلا يه ماهبچ يترافها. نخواهند بود يماه يقدام يتعادل يشتر اندامهايب بيتخر

هـم سـاخته    يمواز يو از جنس بتون هستند و معمولاً به صورت واحدها يليا مستطيبرگلاس ياز جنس فا يمربع

خودكـار  (كننـد و   يه شده و با دست كـار م ـ يآب كه در كنار هم منفذ تعب يرهايان آب توسط شيجر. شوند يم

ا بـه  ي ـاطراف حوضچه  ييا مفصل بازوي يم مركزيستاده قابل تنظيك لوله ايآب با عمق . شود يكنترل م) ستندين

ان آب ي ـا برداشتن آن جريارها يكه با قرار دادن تخته در ش(اردار يش يخروج يچه هايصورت متناوب توسط در

در سـوراخدار كـه    يومينيصفحات آلوم. شود يكنترل م, تراف نصب شده يكه در منفذ خروج) شود يكنترل م

كه مانع از  يدر حال, رنديگ يز كردن روزانه ميتم يد و تلفات را برايشوند مواد زا ينصب م يمحل منفذ خروج
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بچـه   ير بـرا ي ـك به طور معمـول در اغلـب مراكـز تكث   يخودكار اتومات يغذاده يروش ها. شوند يها ميفرار ماه

  . رنديگ يها مورد استفاده قرار ميماه

�	
   :ا�34� �2 �� �1# ��ه&

 ينمود كه م يقزل آلا به آن اندازه رشد م يكه بچه ماه ين صورت متداول بوده كه از زمانياز قبل به ا  

ن ياما ا. دندينام يم» انگشت قد«انتقال دهنده آن را ) ر يدر خارج سالن تكث( پرورش  يتوانستند آن را به استخرها

كه بچه  يزمان, ر قزل آلايتكثاز مراكز  يبعض. شود يمطلق محسوب نم يازيبوده و امت يارياخت يتا حدود, اريمع

امـا اگـر   , دهنـد  يانتقال م ـ) يبتون(دراز  يا كانالهايآنها را به حوضچه , رسند يگرم م 5/0 يبيها به وزن تقريماه

بهتـر  , دنبـال كننـد   يخـاك  يكار پرورش را در اسـتخرها ) وع دارديچرخش ش يماريكه ب ييدر منطقه (بخواهند 

وجـود دارد كـه    يپـرورش بچـه مـاه    يدر ارتباط با روشها يامكانات و طرق مختلف. شتر صبر كننديب ياست كم

م يدر مـورد آنهـا خـواه    يشـتر يات بي ـجزئر بـه  ي ـكـه در ز . (اسـت  يپروازبنـد  يستم هـا ياز س ياس كوچكتريمق

وزن كـه بـا تـوده زنـده و متوسـط      (ت خـوب آب  ي ـفيپرورش به منظور حفظ ك يان آب واحدهايجر). پرداخت

بـه  ) م متناسـب باشـد  يش از حد مجاز در واحد سـطح نداشـته باش ـ  يب يكه ماه يدر حالت, ان موجود در مخزنيماه

  . ت بوده استيار با اهميخصوص در مرحله انگشت قد بس

بـه عنـوان اسـمولت    , اي ـقبل از انتقال به آب در(اطلس  يد آزاد ماهين در توليريمرحله آب ش, برعكس  

ا ي يمدور بتون يدر مخزن ها لارو در مرحله يمعمولاً  آزاد ماه. است ين ماهيرخه رشد ادر چ يك دوره زماني

) تور يدارا( يستاده مركزيا يك لوله خروجي يه شده و دارايره تعبيط دايمح يبرگلاس كه مدخل آن بر رويفا

دن ياما بعـد از رس ـ , تندك متر هسيمتر و عمق  4 يبيقطر تقر يدر ابتدا مخزن ها دارا. شود ياست پرورش داده م

) متـر باشـد   10ممكـن اسـت قطـر آنهـا     (بزرگتر  يمعمولاً آنها را به مخزن ها, گرم 10 يبيها به وزن تقريبچه ماه

  . پارها مضر خواهد بود يم آفتاب برايتابش نور مستق. دهند يانتقال م
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كـه   يز باغبـان ي ـچشـمه ر  يهامخزن ها را با تور يم اغلب رويكن يه مستقر مين مخزن ها را در سايبنابرا  

  . ميپوشان يم, كنند يم يريها به مخزن ها جلوگيبنفش را به خود جذب و از وارد شدن شكارچ ياشعه ماورا% 90

 ياچـه هـا  يشناور در در يانتقال آنها به قفسها) حداكثر تا زمان انتقال اسمولتها(گر پرورش پار يروش د  

  ).ريمركز تكث يارج كردن از مخزن هاآنها و خ يبعد از رقم بند(ن است يريآب ش

  ي0$واز��5 يروش ه�

  روش 
ب  ��6

ن روش يتـر  ياصـول ) بـه آب  يدر صـورت دسترس ـ (ار كم يض آب بسيبزرگ با تعو يخاك ياستخرها  

ن صنعت به طور عمده در يا. ه آنها به بازار استيتا زمان ارا يگرم آب ير گونه هايو سا يروگاه يگربه ماه يبرا

ا محصور كـردن آنهـا صـورت    يمسطح  ينهاين استخرها با كندن زميافته و ايالات متحده تمركز يا يجنوب شرق

  . شود يجاد استخر انجام ميز و ايا با ساختن خاكريابد و يدر آنها تجمع  يلابيس يكه آبها يبه طور, رديگ يم

. مترهسـتند  1-2و عمـق  هكتـار   7مسـاحت   ياما عموماً دارا, متفاوت ياندازه ها ير داراياخ ياستخرها  

م و بعـد از  يكن يآب را به داخل استخر پمپ و آنرا پر م, انگشت قد يره دار كردن استخرها با بچه ماهيذخ يبرا

ر شـده  ي ـصـرفاً آب تبخ , مجـاور بـه هـم    ياستخرها و در محل استخرها يكيك چاه مناسب در نزديآن با كندن 

ك ي ـ يدارا يه آب و برداشـت مـاه  ي ـاد سـهولت در امـر تخل  ج ـيبه منظور ا يين استخرهايچن, شود ين ميگزيجا

پهـن و   يـي اسـتخر بـه انـدازه     يواره هـا يد. مجهز هستند يچه خروجيو درستاده يد هستند و به لوله ايحوضچه ص

دهد كه دور تا دور استخر حركت نموده  ين اجازه را ميهمراه با لوله حمل غذا ا يونهايض هستند كه به كاميعر

تابسـتان   يدر ط ـ يمـاه  يره سـاز يكه تراكم ذخ يدر صورت. به خارج پرتاب كندك لوله يا را از غذ يو پلت ها

 يل مصرف آن توسط پلانكتونهـا كـاهش م ـ  يژن محلول آب به دليبه خصوص در شبها كه مقدار اكس(اد باشد يز
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ت آب ي ـفيك) ميداشـته باش ـ ار يدر اخت ير هوادهنده پدالينظ ياضطرار يد هوادهنده هايمعمولاً با, جهيابد و در نتي

  . برسد يتواند به حد بحران يم

  

  :�ن 
ب 9روش $8

 ين معن ـيكه به ا, از بالا دارندياد نيژن زيزان اكسيز با ميبه آب تم يسرد آب ير گونه هايان و سايآزاد ماه  

در . ندسـت يها مناسب نين ماهيپرورش ا يبرا يتجارت يره سازيط متراكم ذخيثابت تحت شرا ياست كه استخرها

ا مخزن ها كه در آنها به منظور حفـظ  يدراز  يكانالها, در استخرها ين به طور عاديريان آب شيآزاد ماه, عوض

ان ي ـجر يسـتمها ينهـا س يشوند كه به ا يپرورش داده م, ان دارديت آب در حد مناسب آب به طور ممتد جريفيك

استفاده , باشد يض آب مطرح نميتعو يبرا يفن آب كايمشكل تأم, كه در آن يتنها راه عمل. شود يآب گفته م

ل يا را تشـك ي ـدر در يپرورش مـاه  يستمهايكار اساس سن يا باشد و يع ميوس يور در داخل آبهاشنا ياز قفسها

اما , ر استيها از آب و خالص كردن آن و استفاده مجدد از آن امكان پذيحذف آلودگ, ياز نظر تئور. دهند يم

ر ي ـاز مراكـز تكث  يكـه در بعض ـ  يموارد يبه استثنا(گردش مجدد آب  يستمهاين سياز ااستفاده  ياز نظر اقتصاد

ان امكـان  ي ـدر مورد آزاد ماه) كنند  ياز آب را گرم م يكوچك يحجمها يماه يع در تكامل لاروهايتسر يبرا

  .باشد ير نميپذ

فـر شـده بـه    ح يخـاك  ين كمـان شـامل اسـتخرها   يرنگ يقزل آلا يپرورش ماه يدانمارك يستم سنتيس  

كه در ( يمركز يك كانال خروجين يدر طرف يشك ماه ياست كه اغلب به صورت استخوانها يصورت مواز

متـر و   10*32ن استخر ها يا يبيعموماً ابعاد تقر) 3-3شكل. (افته و مستقر شده انديب يترت] وجود دارد يآنها ماه

ره ي ـو تـراكم ذخ  يباشـد كـه بـه انـدازه مـاه      يمض كل آب حدوداً سه بار در روز يزان تعويمتر و م 5/1عمق آن

اما معمـولاً بـا احـداث سـد در     , ده شوديكوب ياستخر ممكن است با خاك رس يبستر ها. دراد يآن  بستگ يساز
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كـه اسـتخر هـا را احطـه كـرده       يك كانال وروديره نموده و به داخل يكه آن را ذخ) باريجو(ان آب يمقابل جر

 يوارد هر اسـتخر م ـ , ثقل يرويو براساس ن يچوب يورود يچه هايب با عبور از دآ, بعد از آن. شود يت ميهدا

ك ي ـكه آب را بعد از عبور از  يو به داخل كانال مركز يخروج يچه هايق دريه آب استخر ها از طريتخل. شود

قابـل   يلاهـا كـه قـزل آ  يدر حال. ه استيقابل تخل, گردند يباز باز ميشود و به جو يم يكه مانع از فرار ماه يتور

 يد م ـيم از اسـتخر هـا ص ـ  يبه طور مستق يريگيدن تور ماهيمعمولاً با كش) گرم200با حداقل وزن (عرضه به بازار 

استفاده شده كه به اندازه  يچوب يخروج يچه هاياز در, ان كوچكتريو خارج كردن ماه يجمع آور يبرا, شوند

كـه در داخـل كانـال    (محصـور   يط هـا يدر مح ـ يگهـدار و آنها را به منظور ن, ن كار بزرگ هستنديا يبرا يكاف

در مـزارع  . شـود  يت م ـيهـدا  يان به كانال خروج ـيماه ير رقم بندينظ ياهداف يبرا) افته يآب استقرار  يخروج

هـا در زمـان قبـل از ارسـال بـه بـازار       يماه ينگهـدار  يبـرا (, يك مخـزن بتـون  يوجود , يپرورش در استخر خاك

بـه طـور   , نـه ين زمي ـافراد صاحب نظر در ا. به صورت معمول در آمده است, سطح آنها يجهت شستشو) مصرف

, كننـد  يه مير را توصيرسوب گ ينصب مخزن ها, نيريقزل آلا در آب ش يبه پرورش دهندگان ماه ينده ايافزا

را  با حذف مواد جامد معلق و رسوبات از آب و آنها -بارياز جو -استخرها به مزرعه يتا قبل از ورود آب ورود

  . برگشت دهند) ن كننده آب مزرعهيتأم(به رودخانه 

اجـازه اسـتفاده از   , ان مـداوم آب ي ـسـتم جر يمدور در پرورش قزل آلا بـا س  يدراز و مخزن ها يكانالها

 يكانالهـا , دي ـتـوان فهم  يكه از نام آن م يهمانطور. دهند يم يرا به ماه ين ماهيپرورش ا ياد برايز يتراكمها

 يكه مـا را قـادر بـه اسـتفاده از تراكمهـا     , ان آب هستندياد جريل با سرعت زيك  و طويبار يادراز شامل كاناله

 يم ـ) يسـتم دانمـارك  يس( يخاك ياد و حداكثر تا ده برابر تراكم مورد استفاده در استخرهايار زيبس يره سازيذخ

ن يب ـ يپهنا يطور نمونه هر واحد دارا ابعاد آنها متنوع اما به, شوند يدراز معمولاً با بتون ساخته م يكانالها). كند

م يبه سه واحـد كـوچكتر تقس ـ  , در طول استخر يمتر است كه با قرار دادن تور 100 يبيمتر و طول كل تقر 10-3

ن هـر واحـد   يب ـ). ك واحديمتر طول  30مثلاً هر (ب كف استخر دارد يبه ش ين واحدها بستگيتعداد ا. شده است
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جه آب به سمت يبوده و در نت ين تر از واحد قبلييوجود دارد و سطح آن پا يزيچاختلاف ارتفاع نا يبا واحد قبل

عمـق آب فقـط   . كنـد  يز كمـك م ـ ي ـمجدد به آب ن ين كار به هوادهيابد كه اي يان ميجر -يواحد بعد -نييپا

ا ي ـ جاد سطح مـرده يمانع از ا, ن استخرهايا يك در طراحيدروليمتر است و در نظر گرفتن اصول هيسانت 100-70

ان ين جرييكنواخت دركل سطح مقطع كانال دراز به سمت پايجه آب به صورت يدر نت, كوچك شده يگردابها

حاً تعداد يشوند كه ترج يمشترك ساخته م يواره هايبا د يمواز ين كانالها به صورت واحدهايا, اغلب. ابدي يم

  . به كانال دراز باشد يابيون قادر با دستيكند تا كام ياز دو عدد تجاوز نم يمجاوز هم به صورت عرض يواحدها

شـوند و   يسـاخته م ـ  ا آهـن موجـدار  يبرگلاس يفا, از بتون) قزل آلا يپروازبند يبرا(مدور  يمخزن ها  

بـه  , مخـزن  يوارهـا ين پوششها بر ديقرار دادن ا. ر كائوچو بپوشانندينظ يآنها را با مواز يممكن است سطح داخل

 يم ـ يريباشد و از تجمـع جلبكهـا جلـوگ    يمقاوم م يدگيآب در برابر خراش) مخزن( يان داخليجر يرويعلت ن

  . كند

9��9��5ور در ي0$ورش در 2;*:�   

 يپرورش داده م) به خصوص در ژاپن( ييايان دريماه ياز گونه ها يشيتعداد رو به افزا, در حال حاضر  

در مـورد  . شـود  يم ـ يور شـناور ط ـ محص ـ يطهـا يا محي ـدر داخل قفسها  يبه طور عاد يشوند و مرحله پرواربند

ز ي ـبوت در شمال اروپا نيو توربوت در جنوب اروپا و كادوهال ييم سرطلايس, ر باسيگر نظيد يپرورش گونه ها

بوت اسـتفاده از مخـزن   ير توربـوت و هـال  ي ـنظ يانيپرورش كفشك ماه يبرا. حاصل شده است ييشرفتهاين پيچن

ن ي ـرا اي ـباشـد ز  يم يضرور, شود يا توسط پمپ به آنها منتقل ميكه در كنار ساحل ساخته شده و آب در ييها

. ك قفس شناور در ستون آب قرار نخواهند گرفـت يقرار گرفته و در داخل كف  يبر رو يها درحالت عاديماه

ن كمان درشت با يرنگ يد قزل آلاهاياس كوچكتر توليا و در مقياطلس در آب در يبا پرورش آزاد ماه,اگر چه

زا راه حلهـا و   يعيمحـدوده وس ـ . افته اسـت يدر قفس در اروپا به سرعت رشد  يپرورش ماه, ايآب دراستفاده از 
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كـه در  ( يسـاحل  يمخـزن هـا  پرورش دهندگان آن وجود  دارد كه شـامل   يبرا ييايان دريپرورش ماه يروشها

 يم ـ) 3-5شـكل (شـناور   يقفسها, ايدر -يساحل يآبها -از يمحصور كردن قسمت, )شوند يكنار ساحل ساخته م

طـرح  . مختلف وجود دارند ين راه بودخ و به اشكال و اندازه هايشناور مقرون به صرفه تر يمعمولاً قفسها. باشد

لون يمعمولاً تورها از نـا . زان شده استيك چهارچوب شناور آوياست كه از  يسه توريك كيه قفس شامل ياول

و بعـد  (ز قادر به فرار از آن نباشد يها نين ماهيكوچكتراست كه  يچشمه دار بدون گره و اندازه چشمه ها در حد

 10متر  و عمق آن  15*15ابعاد تور نمونه ).متريسانت 5/1* 5/1ن اصل تا حد امكان بزرگ است مثلاً يت اياز رعا

بـه قسـمت    ييوزنـه هـا  , هـا يو وارد شدن صدمه به ماه يممانعت از خارج شدن تور از شكل عاد يمتر بوده و برا

زه سـاخته  يل گـالوان يچهارچوب شناور از اسـت , يمربع يمعمولاً در قفسها. است) بسته شده(متصل شده  كف تور

ن يو همچن. شود يكر استفاده ميلن و مواد ديات يپل يشناور نگهداشتن قفس در آب از چهارچوبها يبرا. شود يم

ك گره يشودكه در  يه مييها تعبن قفسيدر اطراف ا) آن راه رفت يكه بتوان رو يسطح( ييگردشگاههامعمولاً 

ضـد   يممكن است تورهـا . افته انديب يترت, يماه يغذا ينگهدار يك مكان برايمتصل به هم و اغلب همراه با 

 يآزاد ماه يبه خصوص در مورد اسمولتها) (3-6شكل ( يياياز حمله پرندگان در يريجلوگ يز براين يشكارچ

  . از قفسها نصب شود ييمجموعه  يروبر ) ا يو بلافاصله بعد از انتقال به در

ك يدن يكش, ر آب وجود داشته باشديا پرندگان غواص از زي يآب يكه مشكل حمله فوكها يدر صورت  

تـر كـه    يخـارج  يك تـور يبه عنوان  يا حتيو ) و به شكل دامن(در اطراف قفسها  ير آبيز) يضد شكارچ(تور 

ن ياز طوفـان بـه عنـوان بزرگتـر     يناش يبهايمعمولاً آس. باشد يمرسوم م, گروه قفسها را به طور كامل احاطه كند

ستم لنگر قابـل  يك سيهمراه با  يو اتصالات قو 1ن راه مقابله به آن استفاده از براكتين مهمتريخطر بوده و بنابرا

اشـد  ب يم ـ) شود ير نصب ميزنج يقلاب در انتها(ر قلابدار يك زنجيستم شامل ين سيمعمولاً ا. باشد ينان مياطم

سه  يمثلاً برا(شود  يانداخته ما يدرهر گروه قفسها به كف  يمتصل شده و در انتها يك تني يكه به قطعات بتون

                                                 
١-Bracket  
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ك لنگرگـاه  ي ـگـر داشـتن   يراه د). باشـد  ير ميزنج 6ر به سمت خارج و در مجموع يسه زنج, قطعه مجزا در انتها

درجـه در   360ك كمان يبه صورت  يماهپرورش  ياست كه همة گروه قفسها) يتك نقطه ا( يو مركز ياصل

  . رنديگ ياطراف آن قرار م

  

ا گردبـاد  ي ـط طوفـان  يجـاد مشـكل در شـرا   يا ينه را بـرا يزم, ر قابل انعطافيمحكم و غ يقفسها يطراح  

م كه ممكن است به يت كنيساحل با لنگر تثب يكيدر نزد, ك منطقه امنينكه قفسها را در يمگر ا, كند يمساعد م

مناطق طوفـان   يشتر برايب يت ارتجاعيبا قابل يستمهايس. مينداشته باش يدسترس) امن و حفاظت شده( ن منطقهيچن

شتر يا بيمتر  30با قطر حداكثر تا  ييره يا داي يشش وجه يل دارند از واحدهاياگر چه اكثراً تما. ز بهتر هستنديخ

اسـتفاده  ) امواج خم شده و انعطاف نشان دهـد  يرويدر برابر ن, تواند يكه م(ل قابل ارتجاع يقه شناور طويك يبا 

 ييو تلاشـها , دارنـد  ازي ـن كار نيافته جهت ايص يتخص يقهايتوسط قا يبه خدمات رسان ييستمهاين سيچن. كنند

غـذا در   يلوهايكردن قفسها و س ـ يكي يكپارچه برايك سطح قاعده ي يبزرگ بر رو يقهايراه انداختن قا يبرا

  . حال انجام است

  ا<=ح 
ب  ي*��:�& 

  ) ��ار �*�#("$دش �?�د 
ب  ي*��:�& 

با افـزودن مـداوم آب   , در آن يجه پرورش ماهيو در نت) زه كردن آبيپاك(ن روش خالص كردن يدر ا  

ر يا كمتـر امكـان پـذ   ي ـ% 10زان ي ـبه م). شود ين مين آب مزرعه تأميا منبع تأميكه از خارج مزرعه (, د به آنيجد

. ستير نيان امكان پذيآزاد ماه ين روش براياستفاده زا ا, ياز نظر تجارت, كار يدگيچيو پنه يبا توجه به هز. است

از مراكـز   يو پـرورش نـوزادان در بعض ـ   ييتخم گشـا  ياز آب گرم شده برا يكم يكه حجمها يجز در موارد

ر در سـاعت  سه با(ض آب ياد تعويع آب و سرعت زيان سريممكن است جر. رنديگ ير مورد استفاده قرار ميتكث
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ن مخزن هـا در نظـر   يا يعمق آب كه در عمل برا. جاد شوديا) دراز ير كانالهاينظ(ز ين مخزن ها نيدر ا) شتريا بي

به هر مخزن توسط  يآبرسان. شتر متفاوت استيا بيمتر  4-5ن يو قطر آنها ب, باشد يمتر ميسانت 75, شود يگرفته م

 يم يير پروانه يبا ش PVCو معمولاً شامل لوله ) ه شدهيين تعبره مخزيط  دايمح يكه بر رو( يچه وروديك دري

چشـمه دار   يك تـور ي ـكه توسـط  ( يستاده مركزيك لوله ايمخزن شامل  يچه خروجيدر. شود يانجام م, باشد

ز شـدن  ي ـجـه تم يه قـانون ورتكـس و در نت  يشـب  يافته و حالتيان يجر يآب به صورت دوران. باشد يم) احاطه شده

 يا خروج ـي ـب كف مخزن به سرعت مركز يكه ش يآوردع به خصوص در صورت يب بوجود مآ يخود به خود

  . باشد يمركز

تواننـد در   يكـه م ـ (ر گونه هـا  يها و سايمارماه يبرا) و مناسب(ط مهارشده يك محين روش يا, بهرحال  

در درجـه   يرمـاه ر بـودن پـرورش ما  يامكـان پـذ   ين به معنايا. آورد يفراهم م) آب نسبتاً كم پرورش داده شوند

از بـه حـرارت دادن آب   ي ـرا فقـط ن يز, باشد يسرد م يدر هوا يحت) گراديدرجه سانت 26حدود (حرارت مناسب 

مناسـب كـردن    يبـرا . باشد يك مدار بسته ميدر ) شود يجبران كمبود آب به استخر افزوده م يكه برا( يجبران

 يمدفوع و غذا(حذف ذرات جامد معلق در آب , ژنيا اكسياز به افزودن هوا يستم نين سيط آب در ايمجدد شرا

بـا  ) معلـق در آب (ذرات جامـد  . باشـد  يم ـ) اكي ـبه خصـوص آمون (محلول  يتهايو خروج متابول) مصرف نشده

 ياز آب خـارج و حـذف م ـ   يا در مخـازن رسـوب  ي ـ يچرخش ـ يا مجزاكننده هاي يكية آب به صورت مكانيتصف

ت كننده ازت پوشانده شده يتثب يهايك كه با باكتريولوژيب يلترهايز فبه استخرها ا يآب ورود, بعد از آن. شوند

 يضـد عفـون   ين واحـدها يده تريچيدر پ  .كنند يعبور م) كنند يل ميترات تبديت و نيترياك را به نيكه آمون(

محلول  د كردن مواديو به منظور اكس يكيه الكتريبا استفاده از تخل(ذرات معلق در آب را قبل از زدن اوزن به آن 

  . كند يلتر از آب حذف ميكروفيه توسط ميبا انجام تصف) ل دهنده آنيك به اجزاء تشكيوميد هير اسينظ, در آب

  Cن &ا�* يه	ادB ه� و د�B�5 ه�
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 يبه اسـتخرها  يژن محلول آب وروديزان اكسين است كه مياط ايط احتيشرا, انيپرورش آزاد ماه يبرا  

كـه آب   يين استفاده از تخته هايو بنابرا, مياشباع حفظ كن% 100ك به ينزد اريپرورش را تا حد امكان در حد بس

 ين كار كمك ميبه ا) استخر پرورش قزل آلا يدر مدخل ورود(زد يآنها به داخل استخر بر يبعد از عبور از رو

ا در ي ـ) لتهار انتقـال اسـمو  ينظ(خاص  يفقط در هنگام اقدامات يهواده, يمعمولاً در مزارع پرورش آزاد ماه. كند

ك ي ـژن را از يتوان گـاز اكس ـ  ين حالت ميدر ا. باشد ياز ميمورد ن) جهت درمان آنها(ها يهنگام حمام دادن ماه

آب كـاهش  ) انيض و جريتعو(زان يكه در فصل تابستان كه م يدر صورت. ژن وارد خون نمودياكس يظرف دارا

, يزل ـيا دي ـ يكيالكتر يد با كار گذاشتن هواده هايبا, برسد يآب به حد بحران) محلول(ژن يزان اكسيابد و مي يم

از  يارين مشكل را برطرف نمود در بسيا, ييفواره  يا با پمپهايماند  يكه بر سطح آب شناور م ير هواده پدالينظ

مـزارع پـرورش    يامـا بـرا  , وجـود دارنـد   ياستفاده در مواقع اضطرار يزات براين تجهيا, مزارع پرورش قزل آلا

محركة تراكتور و  يرويا ني يپدال ين مزارع از هواده هايمعمولاً ا. است يوجود آنها ضرور يگرم آب يماهگربه 

 يدر صورت. كنند يب با هم استفاده ميبه صورت ترك) كنند يم يكه به سطح آب هواده( يكيالكتر يهواده ها

كـه از   يمـثلاً در مراكـز  (اشد به حد فوق اشباع وجود داشته ب) ريك مركز تكثيدر(ژن آب يدن اكسيكه خطر رس

 يكـه م ـ (از آب  ياضـاف  ير گازهـا يا سايتروژن يبه منظور خارج كردن گاز ن) شود ياستفاده م ينير زميز يآبها

 يآب م ـ يبـه هـواده  ) ها شونديدر ماه يجاد عارضه حباب گازيمنجر به ا, ژنيتوانند برعكس حالت كمبود اكس

  . باشد

;D
  از 
ب  ي$&# و ر 	ب "&

اد ي ـار زيز بس ـي ـكـه مقـدار آن ن  (قزل آلا  يك مزرعه پرورش تجارتيبه  يه آب ورودية اولي تصفمعمولاً  

ا برگ كـه  يمواد موجود در آب , يان وحشيممانعت از ورود ماه يبرا(ماسه  يه هايبه گذراندن آب از لا) است

ل يبه وسـا , يشن يها يافن صياغلب ا. شود يم) آب به مزرعه شوند يورود يچه هايتوانند باعث انسداد در يم
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باشند  يمجهز م) زان در نظر گرفته شده اندير برگ ريخطر نظ يزمان ياستفاده در دوره ها يكه برا(پاك كننده 

پـاك كننـده    يهـا  ياز صـاف , يياي ـان دري ـر ماهي ـا مراكـز تكث ي ـد كننده اسـمولت  يتول يممكن است در واحدها

كـه انـدازه    يمتنـوع  يبه حالتها, نهايا. استفاده شود) دهد يمعمل پاك كردن را انجام  يكه خود صاف( يكيمكان

 10آن قـادر بـه برداشـتن ذرات بـا انـدازة       يهـا  ين انـدازة صـاف  يكه كوچكتر(ها در آن ها متفاوت است  يصاف

حذف ذرات جامد معلق  يبرا, ه آبياوقات تصف يگاه, ياز طرف. وجود دارند) باشد يا كمتر از آب ميكرون يم

 يه آب ـيتصـف  يبرا(گردش مجدد آب  يستمهايا در سيشود  ير خارج ميمركز تكث يچه خروجياز دركه  ياز آب

  . شود يانجام م) ميا پرورش را داريكه دوبار قصد وارد كردن آن به حوضچه ه

قبـل از  (ري ـبـا حوضـچه رسـوب گ    يريرسوب گ, مزرعه ياصلاح آب خروج يبراك روش متداولتر ي  

 يد اندازه آن به حـد ينصب شده و با يچه خروجيدر يكينها در نزديا. باشد يم) ط خارجيآزاد كردن آن به مح

داشـته   ينيذرات جامد معلق در آب فرصت تـه نش ـ , مزرعه -ياستخرها -باشدكه متناسب با سرعت عبور آب از

  .باشند

�  يرEF� ,�5� )2اده يروش ه��  و �$دا

  �EF Hاده9و �

 يه م ـي ـتغذ) اي ـآرتم ينـاپل (ا ي ـفرهـا آرتم ير روتيتدا از پلانكتونها نظدر اب ييايان دريلارو همة ماه, باًيتقر  

) دهـد  يل ميفر را تشكيروت يكه غذا( ييايدر يبه همراه جلبكها, ييفرها به صورت توده ياز آنجا كه روت. كنند

ت ي ـفيد كيكه لازمة آن كنترل شد, زنده دارد يد غذايدة توليچيروش پ هاج بين كار احتيا, شوند يكشت داده م

, ياسـت كـه لارومـاه    يـي دن به مرحلـه  يرس, هدف. و شدت نور است يگر عوامل از جمله هوادهيدما و د, آب

  . باشد يمصنوع يافت غذاينان قادربه دريهرچه زودتر با اطم
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بزرگ است كه بتـوان از همـان    يلاروها به اندازة كاف ياندازه قطعات دهان, انيدر آزاد ماه, خوشبختانه  

) متـر اسـت  يليم 6/0ذرات غذا  يبياندازه تقر( 1يآغاز ييغذا يره هايج يحت. بدهند يمصنوع ينها غذاابتدا به آ

ان بـرق  يا جري ين دستگاه ها با باطريمعمولاً ا. ميبه آنها بده يخودكار به آسان يتوان با دستگاه غذاده يز ميرا ن

سـك  ين آنهـا شـامل د  يمتداولتر, د دارندوجو يار متنوعيبس ياگر چه طرحها. كنند يا قدرت آب كار مي يشهر

ه به آنچـه كـه   يمثلاً شب. (باشد يدورتر م يپرتاب غذا به فاصله ها يفشرده برا يا هوايصفحه مرتعش , دندانه دار

از  يكنترل فركانس و طول مدت غذاده يبرا). يل بچه ماهيطو ينشان داده شده در طول ترافها 3-10در شكل 

  . شود ياستفاده م )يساعت كنترل ماه(مر يتا

از ي ـمـداوم آنهـا ن   يان انگشت قد و بزرگتر كـه بـه غـذاده   يماه يبرا, ياز پرورش دهندگان ماه ياريبس  

از غذاده , از پرورش دهندگان قزل آلا يبعض. دهند يروزانه را با دست به آنها م ياز غذا يحداقل قسمت, ستين

, زان شده استيز كه در آب آويك آويد با حركت دادن غذا را طلب كن يكنند كه هرگاه ماه ياستفاده م ييها

غـذا بـه داخـل     يرد كه به منظور آزاد كـردن پلـت هـا   يگ ياد مي يماه يبه زود. رديگ يارش قرار ميغذا در اخت

در مـزارع بزرگتـر   , كـار متـداولتر  . آن را حركت دهـد ) غذاده يبر رو ييسم دروازه يك مكانيق ياز طر(استخر 

ا باركش حمـل غـذا نصـب شـده     يك تراكتور ي يباشد كه بر رو يفشرده م يهوا) يدمنده ها(ه استفاده از بلوئر

 يدارا ين مزارع ـيچن ـ. كنند يا كانال پخش مياستخر  ياد پرتاب كرده و روين دمنده ها غذا را به فاصله زيا. اند

  .شندار داشته باياد در اختيتوانند به طور عمده و ز يبزرگ هستند و غذا را م يلوهايس

  

از آن دو اسـتفاده   يبيا تركيا غذاده خودكار ي يدست يشناور از غذاده يسهايدر قف يمزارع پرورش ماه  

  . شود ين ميتأم يباد يق ژنراتورهاياز طر يگاه, از آنهايان برق مورد نيجر. كنند يم

                                                 
١
-Starter diets  
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از  يامـا بعض ـ , رنديگ يمرتعش مورد استفاده قرار م يا واحدهاي  يسك مجرياز د يمعمولاً انواع بزرگ  

 يا هوايك هواده جت يبه هر قفس كه ز  يكيپلاست يلو با استفاده از لوله هايك سيغذا را از , پرورش دهندگان

  . رديگ يل معمولاً توسط زمان سنج صورت مين وسايم ايتنظ. كند يمنتقل م, كنند يفشرده استفاده م

  

كسان از نظر انـدازه و  يجاد حالت يكردن رقابت و ا يبه منظور مساو يانجام عمل رقم بند يماه يجيبا رشد تدر

. باشـد  يم ـ يان دوره پرورش الزام ـيو برداشت آنها در پا –ساده تر  –ت يرياعمال مد يبرا –ن آنها يدر ب –وزن 

كه كف آنها  ييها در جعبه هايتور و قرار دادن ماه -دنيكش -ها از استخر به كمكيد ماهيشامل ص يستم اصليس

افتنـد و   ين م ـييله ها سـرخورده و بـه پـا   ين ميكوچكتر از ب يهايماه, جهيباشد كه در نت يم, له استيمله يحالت م

را از آب  يـي لـه  يم يرقـم بنـد   يتوان جعبـه هـا   يم, ع در كاريخواهند ماندبه منظور تسر يباق, بزرگت يهايماه

ز براساس يدراز ن يدر كانالها. ردخارج ك -از كف جعبه –كوچكتر را  يهايماه, خارج نموده و با تكان دادن آن

و در عـرض   -بـوده  يابعاد مختلف ـ يكه دارا ييله يله ميم يها يقزل آلا را در كنار رقم بند يهايماه, ن اصليهم

زه بـزرگ بـا غلتـك گـردان     يمكـان  يهـا  يدر حال حاضر رقم بند. ميكن يجمع م, افته اندين استخرها استقرار يا

تـوان قبـل از    يم ـ. م كننـد ين انـدازه مختلـف تقس ـ  يهـا را بـه چنـد   يور همزمان ماهتوانند به ط يوجود دارند كه م

هـا را بـا پمـپ    يكه با اندازه آنها مناسبتر هسـتند ماه  يپرورش ماه يها از لوله ها و انتقال به واحدهايگذراندن ماه

  ت نمود يك هدايخودكار اتومات يآنها و توسط بالابرها به داخل رقم بند ينگهدار يكردن از واحدها

  

بـه  ) اي ـبـه مزرعـه پـرورش در آب در   (ق شمارش شده و جهت انتقـال  يبه طور دق يآزاد ماه ياسمولتها  

تـوان شـمارش آنهـا را بـا      يم ـ). اي ـانتقال آنهـا بـه آب در   يدر زمان مناسب برا(شوند  يخته ميداخل مخزن ها ر

 ين مرحلـه تـا زمـان رقـم بنـد     ي ـعمولاً بعـد از ا م. ز انجام داديزپردازنده نير يو تكنولوژ ياستفاده از روش ناودان

توان بـا عبـور    يم, ن زمانيشود كه در ا يها انجام نميا شمارش ماهي يعمل رقم بند) يسال بعد يدر ط(زل يگر
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م آنهـا  يبه منظور لغزندان آنها با دست به داخل و تقس ـ(برگلاس يشكل از جنس فا Yك رقم بند يها از يدادن ماه

  . آنها را انجام داد يعمل رقم بند) ختلفم يبه دو گروه وزن

  

هـا را بـه   ياسـتفاده نمـوده و ماه   ياز تور دست يجمع كردن آزاد ماه يشه برايهم, دن توريبعد از بالا كش  

افـراد دسـت گرفتـه و نگهداشـته      د توسـط ي ـكه با(بالابرنده  ياما استفاده از پمپها, ميده يداخل رقم بند انتقال م

  . باشد يشدن مدر حال متداول ) شود

  

� ��ه�
�:�  ي:� و روش ه�&�$دا 6�3�  

ن يزم ـ يپرورش قزل آلا بر رو يرا در طول استخر خاك يريگ يك تور بزرگ ماهي, در زمان برداشت  

ا بـا  ي ـ, يجمـع آور  ياستخر با تور دست يخروج چهيد شده در استخر را در كنار دريتول يهايده  و سپس ماهيكش

م بـه  يكن ـ ين م ـيتور را سـنگ  ينييلبه پا, يبزرگ پرورش گربه ماه يدر استخرها. ميكن يپمپ از استخر خارج م

ا ي ـ يكيمكـان  ين حـال بـا كشـنده هـا    يرد و در هم ـيگ يكف قرار م يدر مجاورت گل و لا ينييكه لبه پا يطور

بـزرگ   يتورهـا . شود يق وارد آب ميمعمولاً تور توسط قا. شوند يده ميتور از دو طرف كش يطنابها, تراكتور

. ك تور كوچكتر انجام شـود يكنند تا برداشت آنها توسط  يك گوشه استخر جمع ميها را در يماه, يريگ يماه

 يبتـون  يدرست قبل از زمان برداشت به مخـزن هـا  , شوند يپرورش داده م يكه در استخر خاك ييهايمعمولاً ماه

هـا را  يساعت قبل از زمـان برداشـت ماه   48از . دلجن و گل از سطح بدن آنها زدوده شو يايتا بقا, ابندي يانتقال م

  . باشد يانجام عمل كشتار خال يآنها برا يرا قطع كرده تا روده ها ينگهداشته و غذاده يدر گرسنگ

 يبـا دميـدن گـاز د   (رنگـين كمـان در يـخ، آنهـا را در مخـزن كشـتار        يقـزل آلا قبل از قرار دادن سريع ماهيـان  

كه قبلاً زنده از قفـس   يآزادماهيان. موده يا با استفاده از الكتريسيته آنها مي كشيمخفه ن...) اكسيدكربن به آب و 
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هـا را   ياز مزارع پرورش آزاد مـاه  ياكنون، بسيار. شوند يبر سر آنها كشته م يخارج شده اند را با زدن ضربه ا

دهنـد و بـه    يانتقـال م ـ  يمـاه  به داخل قايق حمـل ) زنده يماه ييا پمپ ها يمكانيك يبا استفاده از بالابرنده ها(

 يهـاي  يمعمولاً مـاه . مستقر رد ساحل انتقال يابند يبه دستگاه ها يكشتن و عمل آور يتوانند برا يهمين دليل م

آنهـا از راه   يكشـيم تـا خـونگير    يم ـ يكردن آنها را داريم با بريـدن سـر از ناحيـه كمـان آبشش ـ     يكه قصد دود

تـر   يانسان يممكن است برا. مطلوب تر باشد يه، ظاهر محصول نهايانجام شده و در نتيج يآبشش يسرخرگ ها

 ي، ديها از ناحيه كمـان آبشش ـ  يها، قبل از قطع كردن سر ماه يشدن عمل كشتار و كاستن از عذاب و رنج ماه

  .نيست يمعتقدند كه اين گاز، آرام كننده مناسب ياكسيدكربن به آب افزوده شود اگر چه گروه

  

   ز��B �ا����ل ��ه

انگشت قد است كـه اينهـا را بـه     يو ماه يمختص توليد بچه ماه ياز پرورش دهندگان ماه يكار بسيار  

 يدر آب دريـا از مراكـز تكثيـر آزاد مـاه     يممكن است فاصله مزارع پرورش ماه. فروشند يپرورش دهندگان م

 ين الملليب يك بازرگانين يقيبه . دباشن ياز ميانتقال اسمولت مورد ن يستمهاين حالت سين در ايبنابرا. زياد باشد

 يمصرف خوراك يبرا(زنده  يكه در مورد صدفها يهمانطور. وجود دارد ينتيان زيو ماه يحمل تخم ماه يبرا

ر منتقل يذخا ياياح يبرا يها را به صورت زنده از مزرعه پرورشياوقات ماه يگاه, شود ين كار انجام ميا) انسان

در ). شـوند  يد م ـيشـوند و پـس از رشـد ص ـ    يم ـ يها در آن رها ساز يه بچه ماهك يياچه هايمثل در(كنند  يم

گرفتـه   يمثل قزل آلا را به صورت زنده از مخزن نگهدار ييهايدهند كه ماه يح ميرستورانها ترج يبعض, تينها

ت شـده  ان برداش ـيكه ماه ياز مزارع پرورش آزاد ماه ياريكه بس يدر حال. عرضه كنند يو بعد از پختن به مشتر

 يكشـتار مـاه   يسـتگاهها ياز ا, آوردنـد  ين رستورانها ميبه ا يق حمل ماهيرا به صورت زنده و معمولاً توسط قا

 يلونها مقدار كم ـيكه قبل از گره زدن در نا( تن  يپل يسه هايها در داخل كياز ماه يار كميتعداد بس. دور هستند
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سه ها را در داخل جعبـه  ين كيممكن است ا. شوند يل محم) كنند يژن به آنها اضافه مياكس ياديآب و مقدار ز

ا ي ـزمـان حمـل    يدر ط ـ يسـم يت متابولي ـزان فعاليآب و كاستن م يدماكاهش  يرن قرار داده و براياست يپل يها

زان ي ـم) ژنياكس ـ(گـاز   يدارا يهـا يا بطري ـبا قرار دادن هواده كوچك . ميخ قرار دهي يسه هايدر اطراف ك, سفر

 يدن از آب خـارج م ـ ي ـآب را بـا دم  يد كربن اضافياكس يرا در حد مطلوب نگهداشته و دژن محلول آب ياكس

اك داشـته باشـند و بـه    ي ـستم حذف آمونيس, خچال باشندي يشرفته تر انتقال ممكن است دارايپ يستم هايس. كنند

  .و نشان دهند يريآب را اندازه گت يفيطور مداوم ك

هستند كـه بـا    ييشتر مخزن هاينها بيا, فوق است يواسط حالتهاانتقال اسمولت حد  يالبته اكثر روش ها  

 يمخصـوص حمـل م ـ   يق هـا يشتر اسمولت ها با قـا ياگر چه در حال حاضر ب, شوند يا چرخ پال حمل مين يماش

  . شوند

   �H �:�ا��9و �

مجهز بـه   ,در محل يات درمانياز به انجام عمليبه منظور استفاده در مواقع ن, يشرفته پرورش ماهيمزارع پ  

ه كـه قطـر   ي ـك لولة تخليا يكند  يع را آزاد مياز ما يك پمپ كه مقدار ثابتير از يمراكز تكث. لازم هستند ليوسا

در . كننـد  ياسـتفاده م ـ ) ان داردي ـكـه در آن جر ( يبه روش حمام جـار  يدرمان ماه يبرا, سر آن مشخص است

 يا پارچـه كرباس ـ ي ـ ياز تور با پوشش پلاسـتك ) رمانبه منظور د(ها با دارو يجهت حمام دادن ماه, شناور يقفسها

ژن آب يزان اكس ـيم) سنگ هوا(ژن و منتشر كننده ها ياكس يهايشود و با استفاده از بطر يراندود شده استفاده ميق

  . شود يبالا نگهداشته م

 يپلت هـا از مزارع پرورش به منظور پوشاندن  ياريبس, كه لازم باشد دارو به غذا افزوده شود يدر حالت  

 يكه در مـزارع بـزرگ پـرورش و بـرا     يبزرگ يه به مخلوط كن هايشب(دستگاه مخلوط كن  يدارا, غذا با دارو

ها در يون ماهيناسيل به واكسيتما, ييايباكتر يهايمارياز ب يريشگيبه منظور پ. هستند) رود ياد غذا بكار ميمقدار ز
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ن واحد واكسن را داشته يت چنديكه ظرف(ق واكسن يتزر خودكار ينكار با دستگاههايباشد كه ا يش ميحال افزا

در (هـا  يماريص مشـكل ب ين و تشخييتع يراه عمل). 3-15شكل (شود  يانجام م) باشند يم يق متواليو قادر به تزر

شـكل در داخـل قاعـده     يمرده به صـورت مخروط ـ  يهايا محل تجمع ماهيسه يك كيجاد يا) ان قفس شناوريماه

هـا را مـورد   يوقـوع هرگونـه تلفـات در ماه   , سـه يتوان با بالا آوردن ك يم يبه سادگ, جهينتدر . است يسه توريك

ا توسـط  ي ـآهـك   يدارا يان تلـف شـده را در گودالهـا   يماه, يت جوانب بهداشتيبه منظور رعا. قرار داد يبررس

ش يستفاده از آزمـا بهداشت مزرعه را با ا, از مزارع پرورش يبعض. كنند يلو كردن معدوم ميه به سيشب يستمايس

 يش هـا يو به خصـوص آزمـا  ) ييايكشت باكتر يبرا(ساده  يوانكوباتورها يكروسكوپ نوريم, يصيتشخ يها

ازمند استفاده ين, ط پرورشيبودن شرا يبهداشت, ساده تر يدر سطوح بهداشت. رنديگ ير نظر ميز ييت دارويحساس

ته كفش  ياستفاده از محلول ضدعفون, و خروج آبورود  يهايتورچه ها و يز كردن دريتم يبرس برا زمعمول ا

آلوده بعد از  يهايپاك كردن و موثر و كامل تور ييايدر يمزرعه و سالنها و در مورد قفسها يدر كنار در ورود

  .باشد يم يض توريتعو

  ه�3اردهB�5  يروش ه�

شـتر  يب. است يضرور يق امريكنترل دق يستمهايكار گذاشتن س, يياير دريدر مراكز كاملاً خودكار تكث  

, ان آبي ـرات خطرنـاك در سـرعت جر  يي ـن به منظور اعلام هرگونه تغيريدر آب ش يمزارع متداول پرورش ماه

 ير را بـه صـدا در م ـ  يك آژينها يا, معمولاً. دارند) ك نصب شوديد در نقاط استرتژيكه با(شناور  ياز به زنگهاين

, هايشكارچ). مثلاً در شب(ز دارند يدن به پرسنل توسط تلفن را ناطلاع دا جهت, افت برنامهيت درياما قابل, آورند

علاوه بـر اسـتفاده از تـور    . به عنوان خطر بالقوه مطرح هستند, در قفس يپرورش ماه يواحدها يبه خصوص برا

 ز وجـود دارنـد كـه   ين يآب يترساننده فوكها) شود يكه مانع از تهاجم آنها به قفس م(ها  يمقابله با شكارچ يبرا

ص عوامل مداخله كننده يتشخ يبرا. كنند ياز خود منتشر م يآب يترساندن فوكها ير آب برايرا در ز ييصداها
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استفاده كـرد و بـرق   ) ييانه يبا كنترل را(توان از رادار  يم, دهند يد قرار ميك مزرعه پرورش را مورد تهديكه 

   .ن نموديتأم يديخورش يبا تابلوها يباد يآن را با ژنراتورها


	���� ه�ي�� �
  :ي�	ور ي��� ���

ن ي ـق مختلـف از ا ي ـبرنـد و از طر  يخود به طور كامل در آب بـه سـر م ـ   يها در دوران زندگياغلب ماه

تحمل  يبه عنوان مثال آنها برا, ها به همراه دارديماه يز براين ييت هايدر آب مز يزندگ. رنديگ يبهره م يژگيو

و مهـار   يريشـگ يپ. ك حلال در جهان شـناخته شـده اسـت   يآب به عنوان . از ندارندين يوزن خود به صرف انرژ

مشـابه آن بـر    يار مشكلتر از نواحيو اجسام موجود در آب را بس يموجودات آبز ييايميو ش يكيزيف يهايآلودگ

آنهـا بـه محـل     يع ـيسـتگاه طب يكه از خارج از ز(ر عوامل آلوده كننده يها تحت تأثيماه. نموده است يخشك يرو

 يغـذا . رنـد يگ يقـرار م ـ ) شـود  يخود آنها حاصـل م ـ  يستيز يتهايكه از فعال يديز مواد زايشان آمده و نيزندگ

ز بـه داخـل آب   ي ـمدفوع ن آنها مانند يو مواد دفع) شود يخته ميا ريو(ها در داخل آب موجود است يماه يمصرف

 يلجن كف استخر در زمان جستجو و بر هم زدن گل و) ريتكث( يزيمانند تخم ر يماه يتهايفعال. شود يخته مير

ن مـواد  ي ـهمـة ا . شـوند  يسـتون آب وارد م ـ شوند كـه بـه داخـل     يم يجاد مواديباعث ا يهمگ) يريغذاگ(غذا 

ها يا تنفس و خوردن آب وارد بدن ماهيروند و  يم يكه در بالا شرح داده شد به طرف سطح بدن ماه يهمانطور

  . شوند يم

, اگر چه. ار مهم استيها بسيات ماهيكند از نظر ادامة ح يم يآن زندگ در يكه ماه يت آبيفين كيبنابرا  

 يان فقـط در آب ـ ي ـآزاد ماه, مثال يبرا. هستند ياز آلودگ يقادر به تحمل سطوح متفاوت يمختلف ماه يگونه ها

 ياهروگ ـ يمانند گربه مـاه  ييكه گونه ها يقادر به رشد خواهند بود در حال, برخوردار باشد يت خوبيفيكه ازك

بقـا و زنـده    يبـرا  يچ شانس ـيان ه ـيكندكه در آن آزاد ماه يزندگ, تواند يم) ت آبيفياز نظر ك( يطيتحت شرا

كنـد و   يبهتر رشد م, باشند ينيت آب در محدوده معيفيكه عوامل ك يطيتحت شرا يهرگونه ماه. ماندن ندارند
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بعد از آن چار استرس خواهد شد كه احتمالاً د يماه, رون باشندين عوامل از دامنة مورد اشاره بيكه ا يدر صورت

 يف ـيمحدودة قابـل قبـول عوامـل ك    ييو بالا ينيات پائيقادر به ادامه ح يت ماهيشود و در نها يمنجر م يماريبه ب

ن دو حـد  ي ـطـول مـدت تحمـل ا   , ميشـو  يك م ـي ـن دو حد نزديار كند به ايكه بس يابند و همانطوريآب تطابق 

بـه  , قـت يدر حق. دارد ير بسـتگ ين مقاديدن به ايرس يز به زمان لاز م برايها نيوسط ماهن مقدار تيشترين و بيكمتر

  . رديار كند صورت گيد بسيبا يطير در عوامل محييتغ, هايمنظور اجتناب از وارد شدن استرس به ماه

. شـد ر داشـته با يتـأث  يمـاه  يم بـر رو ير مستقيا غيم يتواند به صورت مستق ينامطلوب م يطيرات محييتغ  

ماننـد  , باشـد  يت آب ميفياز نامناسب بودن ك يدر اثر مشكلات ناش يماه يب بافتهايم شامل تخريرات مستقيتأث

ف ي ـر عوامـل تخف يرا توسط سـا ين تأثيا, موارد يدر بعض. شود يم يماه يب آبشش هاياك كه باعث تخريآمون

  . ابدي يكاهش م ياديد زاك تا حيت آمونيسم, ن و درجه حرارت كمييپا pHمثلاً در . ابندي يم

باشـد   يجاد اسـترس م ـ يا) ده آليدر حد كم از حد ا( يطيط محين تر بودن شراييم پاير مستقيرات غيتأث  

ن يممكن است در ب. ابدي يها كاهش ميمارير عوامل استرس زا و بينسبت به سا يمقاومت ماه, شود يكه باعث م

كاهش ) نامطلوب يطيتحت اثر عوامل مح( يد مثليل توليپتانس زين, ر هستنديو تكث يزيكه در حال تخم ر يانيماه

  . است يطيك از عوامل محيع در هر ير سرييتغ, جاد استرسين عوامل اياز متداولتر يكي. ابدي

ش از حـد  يشـامل تـراكم ب ـ  , باشـند  يآب در ارتباط مت يفيف بودن كير عوامل استرس زا كه با ضعيسا  

جـاد كنـد كـه تحـت آن     يرا ا يتيتوانـد وضـع   يم يطيط محير شرايين تغيهمچن. دباش يها ميماريها و درمان بيماه

افته ير يتوانند تكث يم) در حالت توازن و تعادل هستند يبا ماه يط عاديكه در شرا(زا يماريب يسمهايارگان, طيشرا

آبشـش   يياي ـباكتر يمـار يجاد بيتواند به ا يم, آب يزا ن مواد آلياد بودن ميز, مثال يبرا. ندينما يماريجاد بيو ا

  . منجر شود
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جـاد و  يشـامل ا  يمـاه ) يا نگهـدار ي ـ(پرورش  يك زا روش هايدر هر  يهدف اصل, لين دلايبنا به هم  

عـلاوه  . مـورد پـرورش باشـد   ) يماه(است كه در محدودة دامنه تحمل گونه ) ت آبيفياز نظر ك( يطيحفظ شرا

  . ن اندازه مهم استيز به هميت آب نيفياحتمالاً ثابت نگهداشتن عوامل ك, نيبرا

ت آب ي ـفياز نظـر ك  ير و پرورش ماهيآب مورد استفاده در روش تكث, ن اهدافيبه ا يابيبه منظور دست  

و چه با دفع از  يچه از منابع خارج, هرگونه مواد وارد شده به آب, نيهمچن. ردياز قرارگيد در محدوده مورد نيبا

 يم ـ, ن مـواد از آب ي ـحذف ا. جاد نكننديا يتا مشكل, و خارج شوند د از آب حذفيبا, به داخل آب يبدن ماه

ت آب در محـدوده  ي ـفيحفـظ عوامـل ك   يبرا. ض آب انجام شوديا تعوي, ير نصب صافينظ ياتيتواند توسط عمل

از (مـواد نـامطلوب    يياست اما باعث حركـت و جابجـا  , ض آب متداولتريانجام عمل تعو, هايماه يقابل قبول برا

مزرعـه بـه    يه آب قبل ـي ـكـه ممكـن اسـت قبـل از تخل     يشود به طور يط ميبه مح) يا پرورش ماهير يمزرعه تكث

ن يه چن ـي ـن ممكـن اسـت تخل  يبنـابرا . روشـها باشـد   يه آب با استفاده از بعض ـياز به خالص كردن و تصفين, طيمح

ن ي ـا. داشـته باشـد   سـت يط زيمح يبر رو يراتيتأث يبه صورت موضع, طير و پرورش به محياز مزارع تكث ييآبها

 ييدر مورد آنها انجـام شـده ماننـد تجمـع مـواد غـذا       ياديز يكه بحث ها يموارد, رات شامل موارد آشكاريتأث

 يدرمانهـا اسـتفاده م ـ   يكه در ط ـ( ييايميو رها شدن و وارد شدن مواد ش ييايدر ير قفسهاياضافه و مدفوع در ز

 يشـرفتها يبـه پ  يط ـيرات عوامـل مح يجهـت كـاهش تـأث   اگر چـه در  . باشد يست ميط زيبه داخل آب مح) شوند

ر و پرورش كه از روش گـردش مجـدد   يدر مراكز تكث. شرفتها همچنان ادامه داردين پيم و ايافته ايدست  يميعظ

جهـت   يد كـه در پـرورش مـاه   ي ـجد يغـذاها . ابـد ي يض آب كـاهش م ـ ياستفاده از تعو, كنند يآب استفاده م

 يدارا, گرفتنـد  يمـورد اسـتفاده قـرار م ـ    يكه قبلاً در پرورش ماه ييذاهانسبت به غ, شوند يمصرف م يغذاده

و قابـل  , يزان پساب مـزارع پـرورش مـاه   يم, د استفاده شوديجد يكه از غذاها يبوده و در حالت يشتريب يبازده

اك ي ـفسـفاتها و آمون , )BOD(ك ي ـولوژيژن بياكس ـ يتقاضـا , ن موارد آن كه شامل ذرات جامد معلقيتوجه تر

بـا   يهمگ ـ, سـاخت واكسـن   يشرفت در تكنولـوژ يو پ يتيريط مديبهبود شرا. ابدي يكاهش م ياديتا حد ز است
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ر و ي ـه آب مراكـز تكث ي ـمهـار تخل , نيعلاوه برا. شوند يدنبال م ييايميش ياز به استفاده از داروهايهدف كاهش ن

سـازمان  , ه رودخانـه يو تصف يازكه انجمن خالص س) مثلاً انگلستان(از مناطق  يست در بعضيط زيپرورش به مح

شود كه  ياعمال م, را محدود نموده اند) ييايمياز جمله مواد ش(ه پسابها يا مراجع مشابه آن تخليرودخانه ها  يمل

ع و جامـد بـه داخـل    يد مـا يه پسابها و مواد زايتخل يبرا, شود ير و پرورش خواسته ميك مزرعه تكثينجا از يدر ا

ط يخـتن آنهـا بـه مح ـ   يكه مجاز بـه ر  ييافت كند و در آن نوع مواد و پسابهايدر ست اطراف مجوزيط زيآب مح

 يم يضرور) يا پرورش ماهير يتكث(ان مركز يق آنها توسط متصديت دقين شده باشد و رعاييباشد تع ياطراف م

ل آنهـا  تحم ـ يان بـرا ي ـت آبزيست و ظرفيط زيه آنها به محياز تخل يناش ين مجوز به ضرر احتماليصدور ا. باشد

ن مـواد  يره و همچنياك و غيآمون, ر ذرات جامد معلقينظ يعيطب يدفع ين مواد شامل فراورده هايا. دارد يبستگ

  . شود يت نمياز كشورها رعا ين موارد در بعضيا. هستند ييايميش

, در هسـتن ياجتنـاب ناپـذ  ) طيبه مح ـ(د يه پسابها و مواد زاياز تخل يناش يرات موضعياز تأث ياگر چه بعض  

  . عتر مدنظر قرار دادياس وسيان در مقير و پرورش آبزيد آنها را در تكثيبا

د يبا, يتجارت يز با توجه به جنبه هايك و نيل اكولوژير هستند و بنابر دلايان پذيپا يان وحشير ماهيذخا  

 يان كـه پاسـخگو  ي ـر و پرورش ماهيبا انجام تكث. اجتناب شود يعياز منابع طب يش ازحد ماهيه و بيرو يد بياز ص

 يم تا درجاتيتوان يم, شود يان ميماه يعياست و باعث كاهش فشار وارده به منابع طب ياز مردم به ماهياز ن يبخش

  . ميابين هدف دست يبه ا

هـا در  يماه ير و پـرورش مصـنوع  ي ـبـا تكث  يع ـياز منابع طب يه ماهيرو يد بيقت صيتوان گفت در حق يم  

آنهـا بـه    يمصرف يه غذاين و تهيتأم ين برايبنابرا, گوشتخوار هستند يان پرورشيهرا اغلب مايز, باشد يارتباط م

 يزيار نـاچ ياگر چه فقط بخش بس. است... اها وياز در يوحش يد ماهيباشد كه خود مستلزم ص ياز مين يآرد ماه

د غـذا  ي ـتول يرسد و بخش عمدة آن برا يبه مصرف م يماه ية غذايدر ته يآرد ماه يد جهانياز تول%) 15-10(

  . رديگ يمورد استفاده قرار م ير جانوران پرورشيسا يبرا
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شـناخته   يان پرورش ـي ـن ماهيا ين براياز نظر پروتئ يكامل يمنبع غذا, يآرد ماه يهر چندع تاكنون بجا  

ن يپـروتئ ( ياز آرد مـاه  ين درصـد يگزيجا, اديز ييبا ارزش غذا ياهيگ ينهايپروتئ, در حال حاضر, نشده است

از به آرد ين, ييشرفتهاين اقدامات و پيبا چن. باشند يم يابيز در حال ارزين ينير منابع پروتئيشوند و سا يم) يوانيح

  . ابديد كاهش يبا يماه

ز يان همه چيماه يد و پرورش گونه هايش به سمت توليگرا, يان وحشيد ماهيكاهش ص يگر برايراه د  

  . خوار است

ن نـوع  ياز ا يب مناسبيد تركيو تول, يوانيرحيو منابع غ يان وحشيمنابع ماهن استفاده از يجاد تعادل بيبا ا  

در . شـود  يمنجرم ـ) يعيطب( يان وحشيان به كاهش فشار وارده بر منابع ماهيآبز ير و پرورش مصنوعيتكث, هايماه

سـابها و  ه پي ـش تخليد بـا مهـار پ ـ  ي ـامـا با , ر اسـت يامكان پـذ  يموضع يطيرات محياز تأث يوقوع بعض, طين شرايا

  . زان آنها را به حداقل رسانديم, هيو تغذ يتيريمد يست و توسعه و تكامل روشهايط زيفاضلابها به مح

  

   ياساس يازهاين

شـتر عوامـل در همـه    يب, مختلف متفاوت اسـت  يت آب در گونه هايفياز جنبه ك يماه يازهاياگر چه ن  

  . ر در نظر گرفتيز ين اصليتوان عناو يازها را مين نيكسان بوده و ايباً يآنها تقر

  �IJ	ل  ي"�زه�

  Cن&ا�*

از  ين امـر در مـورد بعض ـ  ياگر چه ا, ديآ ين گاز محلول به حساب ميمهمتر, يماه يشتر گونه هايدر ب

اد بـودن  ي ـمـوارد ز  يژن و در بعضيكمبود اكس. باشد يصادق نم -ژن هوا قادر به تنفس هستنديكه با اكس -انيماه

منـابع  . ها منجر شـود يدر ماه يجاد مشكلاتيتواند به ا يم) فوق اشباع بودن(ن يحد مع كيژن محلول آب از ياكس
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اگر چـه  , باشد يق انتشار به آب ميژن اتمسفر از طرياهان و وارد شدن اكسيژن شامل فتوسنتز گين اكسيتأم ياصل

در طول شبانه روز ) ژن آبين اكسيتأم يبرا(ل اتكا به فتوسنتز يبه دل.دهد يرخ م يزيار ناچيحالت دوم در حد بس

به خصوص درست قبل از , شود كه حداقل مقدار آن در شب يژن محلول آب مشاهده ميزان اكسيدر م يراتييتغ

  . شود يده ميد, ابديش يژن محلول آب با انجام عمل فتوسنتز افزاينكه مقدار اكسيا

امـا عمومـاً حـداقل    , تنـوع اسـت  ر و ميمتغ يتا حدود يمختلف ماه يژن محلول در گونه هاياز به اكسين  

ممكـن اسـت مقـدار در مـورد مراكـز      . شود يده آل در نظر گرفته ميتر ايگرم در ل يليم 5ژن محلول يمقدار اكس

  . شتر باشدير بيتكث

كه از سنگ هـوا   ييمثلاً حبابها(جاد حباب در آب يبا ا, ژن محلول آب كم باشديزان اكسيكه م يهنگام  

ژن يزان اكس ـي ـش ميباعـث افـزا  كه هـر دو روش  , يكيجاد تلاطم در آب به صورت مكانيا با اي) شوند يخارج م

ت ي ـاگـر چـه ظرف  . ش داديژن محلـول آب را افـزا  يتوان مقدار اكس ـ يم, شوند يم) ق انتشارياز طر(وارده به آب 

, ردي ـگ ير قـرار م ـ يتحـت تـأث   يو فشـار اتمسـفر   يشـور , مانند درجه حـرارت  يژن آب توسط عوامليحمل اكس

    .ر نباشديژن محلول آب امكان پذياز اكسيبه مقدار مورد ن يابيدست يط خاصين ممكن است تحت شراينابراب

 يچـه ورود يها در كنار دريدن هوا درسطح آب و جمع شدن ماهيژن عموماً شامل بلعيم كمبود اكسيعلا  

جـاد  يكه باعث ا(دن آبششها يصدمه د, ژن در آبيتوانند نشان دهندة كمبود اكس يم مين علايا. باشد ياستخر م

ژن يبه اكس يا بدن ماهيخون  يابيزان دستيكه م( يا كم خوني) خواهد شد يژن به بدن ماهياختلال در جذب اكس

ژن يتوانند در جذب اكس يز مياك نيد كربن و آمونياكس ير ديبودن مقاد ياديز. باشند) دهند يآب را كاهش م

م كمبـود  ي ـاغلـب علا , ژن محلول آب در حداقل قابل قبـول باشـد  ين اكسزايكه م يطيدر شرا. جاد اختلال كننديا

ژن در يكـه مصـرف اكس ـ   يا هنگـام ي ـوارد شـود   يد بـه مـاه  يكه استرس شد يا در زماني يژن بعد از غذادهياكس

آب بـوده   يناكـاف  يژن دهياز اكس يتواند ناش يژن در آب ميكمبود اكس. شود يظاهر م, ن حد خود باشديبالاتر

 يكه دما يطيدر شرا. جاد شوديها ايد بودن تنفس و تعداد ماهيشد(ثر بالا بودن سرعت خروج گاز از آب ا در اي
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ن ي ـكـه ا  يريل تأثياد به دليز يهايمثلاً درشور, زان ذرات جامد معلق آبياد بودن ميا در حالت زيآب بالا باشد 

مقدار  يسردتر و خالص تر قدرت نگهدارنسبت به آب  يعيژن دارند به طور طبيت گاز اكسيحلال يعوامل بر رو

ك ي ـولوژيژن بياكس ـ ياد بـودن تقاضـا  يتواند در اثر ز يژن آب مياز دست دادن اكس. ژن را داردياز اكس يكمتر

)BOD (ه ي ـمـورد تجز  يبه صورت هواز يمواد آل ياديكه مقدار ز ين حالت در زمانيا. باشد)و يياي ـباكتر (...

جـاد  يدر طـول شـب ا   ياهـان آبـز  ياد گي ـار زيتواند در اثرتنفس مقدار بس ين ميدهد و همچن يرخ م, رنديقرار گ

 يه زمسـتان يآب در اثر تجز يزان مواد مغذيكه م يهنگام, جلبكها در استخرها در بهار ييمعمولاً تخم گشا. شود

نـور مناسـب   و  يكـاف  يا شدن دمـا ياد شده بلافاصله بعد از مهير يتكث. دهد يرخ م, اد استيمرده ز يپلانكتونها

 يژن محلـول آب در طـول شـب و حـدود    ير پلانكتونها باعث افت اكسيتكث. شود يشروع م, جهت رشد جلبكها

مـرگ  , موجود در آب را به مصـرف رسـاندند   ييكه جلبكها همه مواد غذا يزمان. شود يمسدود شدن آبششها م

دهند كه به طـور بـالقوه دوبـاره     يش ميافزا ياديك را تا حد زيولوژيژن بياكس يزان تقاضايآنها شروع شده و م

كه جلبكهـا   يز و هنگامييف تر در پاير جلبكها در مقدار ضعيتكث. شود يژن محلول آب ميزان اكسيباعث افت م

 يز رخ م ـي ـن, هسـتند  ياهـان آب ـ ير گيبهاره و سا يجلبك يآزاد شده توسط توده ها ييه از مواد غذايدر حال تغذ

ار يبس يتيريمد ياز جنبه ها يكي يا پرورش ماهير يمرده از مزارع تكث ين مواد آلن رفع و خارج كرديبنابرا. دهد

  . باشد يمهم م

زان ي ـكـه معمـولاً اثـرات آنهـا منحصـر بـه كاسـتن از م        ييجا, ايدر در يجلبك ييممكن است تخم گشا  

د سم به يا تولاز جلبكها ب يبعض, اگر چه. ژن محلول آب در طول شب و مسدود كردن آبششهاستع رخ دهدياكس

از  يبعض ـ. شـوند  يبه خصوص در آبشش و كبد م ـ, يب بافتيجاد تخريت بوده و باعث ايسم يم دارايطور مستق

باعـث  ) هستند يسيليد سيزوا يآنهاست كه معمولاً دارا ياز شكل ساختمان يكه ناش(ك آبششها يجلبكها با تحر

  . شوند يبه آبششها م يكيوارد شدن صدمه مكان
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ژن منجـر  يجاد حالت فوق اشباع بـا اكس ـ يبه ا, تواند يم يجلبك ييژن در اثر تخم گشايد اكسيلمعمولاً تو  

ده ي ـكه اشكال دارند و هوا داخل آب مك ييكه توسط پمپها( يتروژن اتمسفريشتر توسط نين مشكل بياما ا, شود

اع بوده و حرارت داده اشبژن ياز اكس يكه آب ورود ين حالت فوق اشباع شدن زمانيا. شود يجاد ميا) شود يم

كنـد   يجاد ميا يرا در ماه يحالت, فوق اشباع شدن. ابدي يت گاز كاهش ميجه حلاليدر نت, دهد يز رخ مين, شود

ل شده و خود را يتشك يگاز در داخل عروق خون يحبابها. شود يده مياست كه در غواصها د يه به حالتيكه شب

 يل ميتشك يسطح يكه در عروق خون يكوچك يحبابها. كنند يآشكار م يحباب گاز يماريجاد بيبه صورت ا

در صـورت فـوق اشـباع    . ز پشت كرة چشـم مشـاهده نمـود   يباله ها و ن, آبششها يتوان معمولاً بر رو يشوند را  م

ن ي ـرفـع ا  يبـرا . شـود  يل ميتشك, رديكه در آب قرار گ يئيهر ش يكوچك بر رو يبلافاصله حبابها, بودن آب

 يتـا گـاز اضـاف   (ا وارد كردن آب به مزرعـه  ي يا صرفاً هوادهي, جاد تلاطميتوان از ا يرعه مدر داخل مز, مشكل

. تـوان انجـام داد   ينم ـ يچ اقداميمار هيان بيدرمان ماه ياما برا, استفاده نمود) ابديفرصت خارج شدن از آب را ب

 يان جـوان دارا ي ـماه. اهنـد بـود  حساسـتر خو  يمـار يا در برابـر ب يف بوده يابند اغلب ضعي يم يكه بهبود يانيماه

وجـود دارد   يحبـاب گـاز   يماريك شكل مزمن از بي. هستند) يحباب گاز يماريدر برابر ب( ييژه يت ويحساس

بالـه هـا و    يدگيپوس ـ, دهـد و ممكـن اسـت بـه كاتاراكـت      يزان درجه فوق اشباع رخ مين بودن مييكه در اثر پا

  . آبشش منجر شود يماريب

  � �$�6 &ا�* يد

كربناتهـا و  , كربناتهـا يا در بي ـاست و معمـولاً بـه صـورت گـاز آزاد      ياهان ضروريرشد گ يگاز برا نيا  

ر ي ـز يآبهـا , ق انتشـار ي ـن گاز شامل وارد شدن آن از اتمسفر به آب از طريا يمنابع اصل. وجود دارد ياشكال آل

ن يا. ر موجودات زنده استيو سا يتنفس ماهاز  يناش يك فرآورده دفعيز به عنوان يو ن يه مواد آليتجز, ينيزم

. نـد فتوسـنتز از آب حـذف شـود    يانتشار از آب به اتمسفر و مصرف در فرآ, ييايميب شيجاد تركيق ايگاز از طر
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ل واكـنش  يبه دل( يدياس PHشتر در يجاد كند و بيرا ا يتواند مشكلات يدكربن آزاد مياكس ياد بودن مقدار ديز

  . ابدي يش ميد كربن افزاياكس يمقدار د) ط آبيآن در مح ييه يتجز

H2o + Co2 � H
+
 + HCo

-
3 � 2 H

+
 + Co3

--
 

بـالا  . تـر باشـد  يگـرم در ل  يليم 6د كربن آزاد آب كمتر از ياكس يشود كه مقدار د يه ميتوص   معمولاً

جـاد  يد و باعـث ا ي ـنما) و تـداخل  (جـاد اخـتلال   يژن ايتوانـد در جـذب اكس ـ   يد كـربن م ـ ياكس ـ يزان ديبودن م

 يچ راهيل هين دليماند و به هم يه بجا ميكل يم در داخل لوله هايكه در آن كربنات كلس يطيشرا(نوز يسنفروكل

  . شود) درمان آب وجود ندارد يبرا

معمولاً ) ييايدر يمانند قفسها(شود  يد آب به طور ثابت و ممتد انجام ميض و تجديكه تعو يطيدر شرا

د كربن باشـد  ياكس ياز د ين غنيگزيد و جايكه آب جد يطير شرااما د, ستيد كربن آب مهم نياكس يزان ديم

  . برخوردار باشد ياديت زيد كربن آب از اهمياكس يزان ديممكن است م) مانند آب چشمه ها(

  

  

  $ "�زه�9 �

. ن مشاهده شوديكلر, رديگ يمها مورد استفاده قرار ميآكوار يكه برا يلوله كش يممكن است در آبها :نيكلر

و نكـروز بافـت    يپرتروف ـيد شـامل ه ياست و باعث وارد شـدن صـدمات شـد    يها به شدت سميماه يبران گاز يا

تـا حـد    يبا توجه بـه نـوع گونـه مـاه    , ن گازيبودن ا يسم. متعاقب آن منجر شود يهمراه با اختلال تنفس يپوشش

بـودن   ين سـم ي ـزان اي ـم, اد باشـد ي ـموجـود در آب ز  يزان مواد آليكه م يمتفاوت خواهد بود و در صورت ينيمع

, رنديگ يها مورد استفاده قرار ميماه يشوند و برا ين ميتأم يمحل يكه از آبها ييهمه آبها. افتيكاهش خواهد 

ن يبماننـد تـا كلـر    يبه صورت ثابت بـاق  يحاً همراه با هوادهيساعت و ترج 24م تا حداقل به مدت يد اجازه دهيبا
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كربن  يدارا يك صافيتوان با استفاده از  يم, به طور متناوب. بدايمحلول در آب فرصت خارج شدن از آب را ب

  . ن موجود در آب را از خارج و حذف نموديگاز كلر, فعال شده

ن يا. ان است و بعداً در مورد آن بحث خواهد شديسم در ماهيمتابول ياصل يندهاياز فرآ يكيمعمولاً  :اكيآمون

  . ديآ يود مز بوجين يه مواد آلين در اثر تجزيگاز همچن

تواننـد   يم ـ يهـواز يب يهايله باكتريبه وس يمواد آل يختگيند از هم گسيبر اثر فرآ :دروژن و متانيد هيسولف

كـه  (خـاص خـود    يصيم تشخيجاد علايت بوده و در صورت ايسم يم داراين گازها به طور مستقيا, د شونديتول

ا يز كردن استخر يناشناخته بعد ازتم يمرگها. شوند يع ماهيتوانند باعث مرگ سر يم) باشد يز ميار محدود نيبس

ن گازهـا از داخـل   ي ـممكن است ا. باشد ين گازها از داخل رسوبات به آب ميحوضچه اغلب در اثر آزاد شدن ا

اثرات كمتر از حد كشـنده شـامل   . ز آزاد شوندين) گرم يمعمولاً در هوا( ييايدر يكف قفسها يهوازيرسوبات ب

ز يار نـاچ يتوان در حالـت وجـود مقـدار بس ـ    يها را ميف و كند ماهيد و طحال و رشد ضعكب, دن آبششيصدمه د

  . دروژن در آب مشاهده نموديد هيگاز سولف

, ان كوچك همراه اسـت يدر ماه يحباب گاز يماريجاد بين گاز در آب معمولاً با اياگر چه وجود ا :تروژن ين

  .است ير سميو غ يخنث ياما گاز

� �دLK يK$اوردB ه�	����&�*�   

, ژن محلـول آب ياحتمالاً بعـد از اكس ـ . تها هستنديترياك و نين دسته شامل آمونيا ين فرآورده هايمهمتر  

ون يكاس ـيفيتريند نيفرآ يك فرآورده جانبيتها به عنوان يترين. ت آب استيفين عامل مهم از نظر كياك دوميآمون

اما در بالا بـه آن پرداختـه   , رديگ ين گروه قرار مياخل ان عنوان و در ديد كربن هم تحت اياكس يالبته د. هستند

  . شده است
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ز ي ـن يه مـواد آل ـ ي ـامـا از تجز , باشـد  يمطـرح م ـ  يه در ماهياول يتروژنين يسميمتابول يبه عنوان ماده دفع  

كـه پسـاب    ييبـه خصـوص در جـا   , وجـود داشـته باشـد    ين گـاز در آب ورود يممكن است ا. شود يل ميتشك

نشـان دهنـده بـالا بـودن تـراكم       ين گاز در آب ممكن است به سادگيزان ايبالا بودن م. وارد آن شود يكشاورز

  . ش از حد به آنها باشديب يا غذادهيها يماه

 يپرپلازيآبشش همراه با ه يم بافت پوششيب مستقيدر ابتدا باعث تخر) ينوع سم(زه يونير ياك غيآمون  

 يب بافتهـا يممكن است تخر, يماه 2با توجه به گونه . شود يم) آبششتوسط (ژن يجذب اكس ييو كاهش توانا

توانـد   ياك بـه مقـدار كـم در آب م ـ   ي ـوجود آمون. ده شوديت و رشد آنها ديه و مغز همراه كاهش فعاليكل, كبد

ر ي ـو درجـه حـرارت آب متغ  PH   اك آب براسـاس ي ـزان آموني ـم. شـود ) يماه يبرا(جاد استرس مزمن يباعث ا

  . رسد ياك آب به حداقل ميزان آمونيباشند م ياد شده در حد كميكه هر دو عامل  يطيدر شرا خواهد بود و

NH3 + H2o � NH4
+
 + OH

+
 

pH  پائين    pH بالا      

�       

  درجه حرارت زياد     -     درجه حرات كم

ك ي ـنـوان  اه به عيل مصرف آن توسط گياهان وجود داشته باشند به دليكه گ يياك در جايمعمولاً آمون

كـه در اسـتخر    ياني ـن مانند ماهيريان آب شياز ماه ين امر در مورد بعضيا. كند يجاد نميا يمشكل, تروژنيمنبع ن

, اهي ـده از گيع پوشياز مناطق وس يبا عبور پساب مراكز پرورش ماه. ت استيار با اهميبس, شوند يپرورش داده م

كه  يياك در جايممكن است آمون. ابدي يكاهش م ياديد زاك موجود در پساب تا حيزان آمونيم, زارهايمانند ن

 يناكـاف ) يمركز پرورش ماه(دور كردن پساب  يان آب برايكه جر ييز در جاياركم باشد و نيبس ياهيپوشش گ
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ن ياسـت و بـه هم ـ   ياك از آب ضـرور ي ـحـذف آمون , ين مزارعيدر چن. جاد كنديرا ا يمشكلات و مسائل, باشد

  ار مهم است يا چرخه ازت بسيتروژن ياك به نيل آمونياندن و تبدبرگرد يعير طبيمس, ليدل

 ين نوع صافيا. ترات هستندياك به نيبرگرداندن آمون يلازم برا يهايباكتر يك دارايولوژيب يها يصاف

كـه بـه طـرز     يكيپـر از شـبكه پلاسـت    ييع است كه معمولاً با اسـتفاده ازمخـزن هـا   يوس يك منطقه سطحي يدارا

بعـد از آن  . دي ـآ يشود بدسـت م ـ  يآب قرار داده م) نيتأم(يعير چرخه طبيشده اند و در مس يطراح يمخصوص

 يده شدن و بالغ شدن صافيرس, مزرعه تازه و نو باشدكه  يهنگام, كنند يسطوح موجود رشد م يها بر رويباكتر

دسـت   يكه برا, مياز دارين يرباكت يادياك به تعداد زيها بر آمونيغالب آمدن باكتر يرا برايز, از به زمان داردين

 يك شود تا زمانيولوژيب ياك وارد صافيكه آمون ياز زمان. ابنديش ير و افزايد تكثيها بايباكتر, ن تعداديبه ا  يابي

زان ي ـم) تي ـترياك بـه ن ي ـجهـت برگردانـدن آمون  (برسـد   يتروموناس به حد كافين يگونه ها يهايكه تعداد باكتر

تـا  , رسـد  ين مقـدار خـود م ـ  يشـتر يت آب به بيتريزان نيبعد از آن م, خواهد ماند ياك آب همچنان بالا باقيآمون

 يژن دهيل كند عمل اكسيترات تبديت را به نيتريافته و نيش يتروباكتر افزاين يگونه ها يهايكه تعداد باكتر يزمان

به آب  يژن دهياكسكه عمل  يبوده و در صورت يهواز, فوق يهايهر دو گروه باكتر. دارد ياديت زيبه آب اهم

آب بـه هـر    يژن ده ـيكه عمل اكس ـ يبوده و در صورت يهواز, فوق يهايهر دو گروه باكتر. دارد ياديت زياهم

. هـا شـود  ين باكتري ـممكن است باعـث مـرگ ا  ) يليان آب به هر دليمثلاً در اثر قطع جر(دچار نقصان شود  يليدل

ستم يبه داخل س يه كننده به طور ناگهانيتجز يهايباكتر ياديان آب به حالت اول برگردد مقدار زيكه جر يزمان

  . وارد خواهند شد

 يكاملاً متداول هسـتند و در اسـتخرها  , ينتيان زيماه يط آب و استخرهايك در محيولوژيب يها يصاف

اك موجـود  ي ـزان آمونيكه م يطيدر شرا. شود يج متداول ميز استفاده از آنها به تدرين نيريان آب شيپرورش ماه

كـاهش   يتوان بـرا  يم, اهان را ندهدياجازه استفاده از گبه ما , ت جايكه محدود يياد باشد و در جاير پسابها زد

. ك اسـتفاده نمـود  ي ـولوژيب يهـا  ياك موجود در پسابها و رساندن آن بـه سـطح قابـل قبـول از صـاف     يمقدار آمون
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 ياثـرات سـم  . مياك را از آب حـذف كن ـ ينآمو يونيستم تبادل يك سيم با استفاده از ين ممكن است بتوانيهمچن

, متفاوت اسـت  يطيط محيو شرا يبا توجه به گونة ماه ييتا حد قابل ملاحظه  يماه يزه بر رويونير ياك غيآمون

  : ميكن يشنهاد ميان پيماه ين گروههايا يخطر برا يزان بير را به عنوان مياما مقدار ز

  تر يرم در لگ يليم             002/0 <ان     يآزاد ماه

  تر يگرم در ل يليم    01/0  <ان     ير آزاد ماهيغ

  تر يگرم در ل يليم    05/0  <   ييايدر يگونه ها

  �$ا
:� &�:� و �$�9&�

. هستند يت ها به شدت سميترياما ن, ميريگ يدر نظر م يرسميها به صورت غيماه يتراتها را برايعموماً ن  

ن همـراه بـا   يمت هموگلـوب جاد يتوانند باعث ا يم, اد باشديز يب به اندازه كافتها در آيتريزان نيكه م يدر صورت

ت موجـود در  ي ـتريزان ني ـم يعيطب يمعمولاً در اغلب آبها. شوند) انوريس(ژن و كبود شدن رنگ بدن يكمبود اكس

ت يهـا سـم  يهما يبرسـد كـه بـرا    يتواند به حـد  ياما در مزارع بسته م, كند يجاد نميا) هايماه يبرا( يآب مشكل

حضـور آن در  , دارنـد  يت برتريترين يونهايجذب توسط آبششها بر  يد برايكلر يونهاياز آنجا كه . داشته باشد

ت بـر  ي ـترين يم به آب اثـر سـم  يد سدين ممكن است افزودن كلريبنابرا. كاهد يت ميتريت نياز سم يآب تا حد

mg/L No2( ت ي ـتريون ني ـمـن  يمعمـولاً حـداقل مقـدار ا   . ها را  كاهش دهديماه
--
 -N)   (ان مختلـف  ي ـدر ماه

  : شود ين ميير تعيد موجود در آب به شرح زيون كلريبراساس مقدار متفاوت 
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mg/L No2)تيتريون نيمن يمقدار ا
--
 -N)    

  )تريگرم در ل يليم(د يون كلري    انيآزاد ماه    انير آزاد ماهيغ

02/0        01/0        1    

10/0        05/0        5    

18/0        09/0        10    

24/0        12/0        20    

30/0        15/0        40    

  

  

LKاد د	ه �����  

مصـرف نشـده در    يرا بـه همـراه غـذا   يز, برخوردار باشد ياديت زيتواند از اهم يم يزان مدفوع ماهيم  

در  يوارد كـردن مـاه  . ژن از آب شـود يتواند باعث حذف اكس ـ يم, ه شوديتجز يهوازيكه به صورت ب يصورت

, نيعلاوه بر ا. ديدروژن نمايد هيجاد متان و سولفيتواند ا يم, ه شونديتجز يهوازيب يهايتوسط باكتركه  يصورت

 يآبشـش م ـ  يمـار يجـاد ب يكـه باعـث ا  (جامد معلق در آب  يد مواد آليتواند به عنوان منشأ تول يها ميمدفوع ماه

  . باشد) شود
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� 9 ):� Hا�	O $  

pH   

  pH  دروژن يون هيزان يدهنده مار نشان يك معيآب به عنوان(H
+
آب  pH. باشد يموجود در آب م (

مـورد حفـظ    يگونه ها يد در محدودة قابل قبول برايآب در ارتباط بوده و با يت بافريت و ظرفيائيقل, يبا سخت

از اسـترس را بـه    يممكن است مشكلات ناش, ر باشديمتغ يعيم كه در محدودة وسيكه اجازه دهيشود و در صورت

كه مقـدار آن   ياست و در صورت 5/6 -5/8ن يان بيماه ياغلب گونه ها يبرا pHحد مناسب  . داشته باشددنبال 

اد خواهـد  يار زيها بسيزان استرس وارده به ماهيم ظاهر خواهد شد و ميمستق ياثرات سم, ن دامنه باشديخارج از ا

  .بود

تلـف   10بـالاتر از   pHدر  يمـاه  ياشتر گونـه ه ـ يوضعيت متفاوت خواهد بود، اما ب يقليائ يدر آب ها  

ف تـر از حـد   يضـعف  يرات منف ـيم تـأث يتـوان  يك شـود م ـ ين مقدار نزديآب به ا pHكه  يدر صورت. خواهند شد

را مشـاهده   يچشم و سپس كدر شـدن عدس ـ  يرات عدسييدن آبشش و تغيمانند صدمه د) انيماه يبرا(كشنده ، 

  .ميكن

 يه هـا ي ـم آبشـش و لا يب مسـت ي ـباعث تخر) در آب(روژن ديون هيزان يش مي، افزايدياس يدر آب ها  

عمومـاً در  . بـدن خواهـد شـد    يم فشار اسمزيژن و تنظيجاد اختلال در جذب اكسيپوست و متعاقب آن ا يدرمياپ

pH  زان يكه م يهنگام. تلف خواهند شد يماه ياغلب گونه ها 4كمتر ازpH رات ين حد باشد، تأثيك به اينزد

مـاده   يادي ـد مقـدار ز ي ـآبشش ها به صـورت تول  يدگيب ديآس. رخ خواهد داد) ها يماه يبر رو(كشنده  يمنف

 يپرپلازيهد يكه صدمات وارده به صورت مزمن درآ ي، و در صورتيو نكروز بافت پوشش يپرتروفيو ه يمخاط

  .ابدي يتظاهر م يبافت پوشش

آب در اثر  pHت زمان، ستم بسته كم باشد، با گذشيك سيآب در داخل  يت بافريكه ظرف يدر صورت

  ).4-3شكل (افت يك كاهش خواهد يمتابول يدفع يفرآورده ها يدهايت اسيخاص
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كه  يكبار دارند و در صورتيو هر مدت  يزان جزئيض آب به مياز به انجام تعوين ين مزارعين چنيبنابرا

بالاتر از آب  pH يداراكه  يض آب با آبيكه تعو يدر صورت. بروز خواهد كرد ين كار انجام نشود، مشكلاتيا

هـا خواهـد    يد به ماهيآب باعث وارد شدن استرس شد pH يش ناگهانيموجود در مزرعه باشد انجام شود، افزا

بـودن   يد از كـاف يم، بايرا داشته باش) ا پرورشير يتكث(به مزرعه  ين آبيكه قصد وارد كردن چن يشد و در صورت

  .ها ممانعت شود ين استرس به ماهيوارد شدن ام، تا از ينان حاصل كنيآب اطم يت بافريظرف

 يت مين وضعياجاد كند و يرا ا يط نامطلوبيشرا يديممكن است باران اس يپرورش ماه( يدر استخرها

رخ ) اسـت  يديكـه خـاك آن اس ـ   يـي ه يآب استفاده نموده و در ناح يعيكه از منابع طب( ييتواند، در هر مزرعه 

بارها رخ يتواند در آب جو يد ميشد يدي، حالت اسيك دوره خشكيبعد از ، به خصوص يبعد از بارندگ. دهد 

ن را يت فلزات سـنگ يش سميابد و سپس آن، افزايم يش يافزا يدين در آب اسيت فلزات سنگيت حلاليقابل. دهد

  .آب مشاهده نمود pHشدن  يدياز اس يتوان به همراه مشكلات ناش يم

  

I2&P�&�  

ونهـا در آب  ين ي ـا يا مبنايكربنات و كربنات و يب يون هاي يغلظت كل يابر يارين عامل به عنوان معيا

 يسـخت «ت آب بـه عنـوان   ي ـائيقل. باشـد  يم ـ pHرات ييآب مثلاً مقاومت در برابر تغ يت بافريبوده و نشانگر ظرف

نجـا  ت آب در آي ـائياد اسـت، عمومـاً قل  ي ـار زيا بس ـي ـآب در يت بافرياز آنجا كه ظرف. شود يده ميز نامين» موقت

. دي ـجاد مشـكل نما يتواند ا يم ييايرد يوم هاياز آكوار ين و بعضيريآورد، اما در آب ش يبه وجود نم يمشكل

كننـد،   ين مين تأميرياز خود را با افزودن نمك به آب شيكه آب موردن ييايان دريماه يوم هاياز آكوار ياريبس

ت ي ـائيت كـم اسـتفاده شـود، قل   ي ـائين بـا قل يريكه از آب ش ـ يدر صورت. هستند ين متكيريآب ش يت بافريبه ظرف

ت آب ي ـائيزان مطلـوب قل ي ـن، ميريان آب شيمعمولاً در پرورش ماه. خواهد بود يناكاف يآب شور مصنوع يينها
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شـتر  يباشد اما در عمل از مقدرا كمتـر و ب  يم) شود يان ميم بيكه به صورت كربنات كلس(تر يگرم در ل يليم 100

  .شود ياستفاده م ز به طور مرتبياز آن ن

 ين عامل به صورت روزانه و فصليزان ايت آب، ميائيقل يدكربن آب بر روياكس يزان دير ميل تأثيبه دل

ن حـد  يبـه بـالاتر   ياهان آبـز يدكربن در اثر تنفس گياكس يد ديدرست قبل از زمان طلوع خورش. باشد ير ميمتغ

برعكس، در بعدازظهر در اثر . شود ين حد خود ميدن آن به كمتريو رس pHجه باعث افت يده و در نتيخود رس

 يادي ـمقـدار ز  يدارا يع ـيكه بـه طـور طب   يدر آب. رسد ين حد خود ميآب به بالاتر pHزان ياهان، ميفتوسنتر گ

 ين حد خود م ـيشتريدر ب)  pHاز نظر ( ين نوساناتيه چنيها بر عل يزان حفاظت ماهيما كربنات باشد، يكربنات يب

و مصرف  ير اقدامات درمانيزان تأثيهستند، م ياديز يت بافريظرف يكه دارا يين آبهاياست چنباشد، اما ممكن 

ت يش قابليبه آب افزا) م به صورت آهكيمثلاً افزودن كربنات كلس(افزودن كربنات . ابديعلف كش ها كاهش 

  .آب، به كمك خواهد كرد يبافر

�. �  H�  

زان ي ـشـود و بـه صـورت م    يم ـ يتلق ـ يت ـيدوظرف يفلـز  ياون هيا غلظت يبر يارين عامل به عنوان معيا

 يت آب بستگيائيكل آب با قل يزان سختيمعمولاً م. شود يتر نشان داده ميگرم در ل يليم با واحد ميكربنات كلس

 يت معمولاً به صورت غالب از مواد معـدن يائيقل يون هايكل و آن يسخت يتيدوظرف يفلز يون هايرا كاتيدارد، ز

  .شوند يمشتق م) ميزيم و منيژه كلسيبو(كربنات ها 
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  يماه

  Co2     NH3    مدفوع    فسفات

  

  

  

  

  

  محيط زيست يبر رو يماه ياثر مواد دفع.  4- 3شكل 

 يار مهـم م ـ ير دارد، بسين تأثين معياز فلزات سنگ يت تعداديكل آب از اين نظر كه بر سم يميزان سخت

 يز بـرا يم نيكلس. ابدي يش ميت فلزات موجود در آب افزايزان سمير باشد، مآب كمت يعموماً هر چه سخت. باشد

 يمعمولاً پرورش ماه. ات و اغلب آنها فقط در آب سخت زنده خواهند ماند يك عنصر ضروريسخت پوستان 

  .دارد) ميبه صورت كربنات كلس(شتر يا بيتر يگرم در ل يليم 20كل  يدر آب شيرين به سخت

  

  

9� ا�-�$9ه�ا-�  

 يدر صـورت . موجود در آب اسـت  يون هايزان كل يسنجش م يبرا ياريبه عنوان مع يكيت الكتريهدا

ط يدر مح ـ. شـود  يتواند باعث وارد شدن اسـترس بـه مـاه    يبالا دچار نوسان باشد، م يكيت الكتريزان هدايكه م

زان ي ـن شـود، م يگزيز از آب مقطـر جـا  ي ـغ يگـر يز دي ـر، با هـر چ يكه آب از دست رفته به صورت تبخ يآب يها

ضي از مواد عب

 دييدفعي اس

Hافزايش ميزان يون 
همراه با  +

  حالت تعادل

Hميزان يون  افزايش
همراه با  +

  حالت تعادل

 pHكاهش تدريجي 

ــزان    ــاهش مي ــه ازت ك چرخ

Hيــون 
در اثــر مصــرف در  +

  نيتريفيكاسيون
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از  يزان جزئ ـي ـض آب بـه م يتعـو . افتيش خواهد يافزا) يكيت الكتريهدا(موجود در آب  يون هايغلظت كل 

  .ن حالت ممانعت خواهد نموديوقوع ا

  درQ #8$ارت

. ابـد ي ير مييتغ يآن نسبتاً به كند ين علت دماياد است و به هميژه زيو ييت گرمايك ظرفي يآب دارا

ده ي ـط ايدر شـرا . ار حساس استيع درجه حرارت بسيرات سرييدر برابر تغ يرا ماهيمهم است، ز ارين مسأله بسيا

ار آهسته يد بسير درجه حرارت باييم و هرگونه تغيم درجه حرارت آب را در حد ثابت نگهداريكن يد سعيآل، با

ك آب بـه آب  ي ـاز  يهمـا  ييكه جابجا يهنگام. رديقه صورت گيگراد درهر دو دق يك درجه سانتيزان يو به م

ع يرات سرييتغ. گراد باشد يدرجه سانت 2-3شتر از يد بين آن دو نبايشود، اختلاف درجه حرارت ب يگر انجام ميد

  .منجر شود يو سپس آن وارد شدن استرس به ماه يتواند به شوك حرارت يدرجه حرارت آب، م

ه در آب ي ـه لاي ـباشـد، حالـت لا  ز در آن كم يآب ن ييزان حركت و جابجايدر مخازن بزرگ آب كه م

در . ص خواهد بودين طبقات مختلف آب كاملاً محسوس و قابل تشخيشود و اختلاف درجه حرارت ب يجاد ميا

ن قسـمت حالـت از دسـت رفـتن و     ي ـماند كـه در ا  يم يدار باقيه به صورت پايه لاين آب، حالت لايريطبقات ز

آنها  يهواز يه بيكه به دنبال آن تجز( يمواد آل يه هوازيزدر اثر تج يسم ياد گازهايژن آب و ازديكاهش اكس

با هـم مخلـوط   ) جادتلاطم در آبيدر اثر ا(ه ها يكه لا ينجا، هنگاميدر ا. ديآ يبه وجود م) رديگ يز صورت مين

د ين توليريكه در طبقات ز ييتواند در معرض سموم كشنده  يم يماه) ديشد يبه عنوان مثال در اثر بادها(شوند 

جادحالت طبقه طبقه در يا ينه برايكه زم ييدر آبها. ها منجر شود يجاد تلفات در ماهيرد كه به ايده اند، قرار گش

به منظور در حال حركت نگهداشتن و مخلوط شدن ( يا هوادهيتوان با استفاده از پمپ  يباشد، م يآب مساعد م

  .نمود يريشگين حالت پياز وقوع ا يتا حدود) مختلف آب يه هايمداوم لا
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بـوده و بـا طبقـات گرمتـر      يياز مـواد غـذا   ين آب سردتر و غنيريكه طبقات ز يز هنگاميا نيدر آب در

 يح داده شد، توده هايكه قبلاً توض يهمانطور. ستين يرمتداوليه امر غيه لايمخلوط شوند، وقوع حالت لا ييبالا

  .جاد كننديا يتوانند اثرات جد يجاد شده ميا يجلبك

  � �RIL در 
ب�	اد ��8

كـه   يپـرور  ير اماكن آبزيا سايآورند، بجز دراستخرها  يرا بوجود نم يمواد جامد معلق معمولاً مشكل

ن مـواد جامـد   يكبار با ورود ناگهـا يكنند، به طور معمول هر مدت  ين ميتأم يعياز خود را از منابع طبيآب موردن

جاد استرس، مسدود شدن آبشش يتوانند باعث ا يمن ذرات جامد معلق در آب يا. شوند يمعلق در آب مواجه م

ك ي ـكه مواد جامد از نوع تحر يو در صورت) دهد يش ميز افزايآبشش را ن ييايباكتر يماريكه احتمال وقوع ب(

ش يد بيتواند به تول يبه آبشش م ين صدماتيوارد شدن چن. است يكننده باشند، وارد شدن صدمه آبشش ها جد

زان ي ـباعث كاهش م يآبشش منجر شود كه همگ يبافت پوشش يپرپلازيو ه يپرتروفياز حد موكوس، سرفه و ه

 ين مشـكل در قفـس هـا   ي ـاحتمال وقـوع ا . شود يم) يريژن گياز نظر اكس(آبشش ها  ييژن و كارآيجذب اكس

جـاد  يا يد و دفع ـي ـقفـس، مـواد ز   يتورها يز كردن به موقع و كافيكه در اثر عدم تم يطيدر شرا( يپرورش ماه

  .ز وجود داردين) شوند  يت ميخارج شدن از قفس به داخل قفس هدا يه در قفس به جاشد

مثلاً كپـور و گربـه   . اد ذرات جامد معلق در آب هستنديقادر به تحمل مقدار ز يماه يگونه هااز  يبعض

كه  ير حالد. كنند يشتر را تحمل ميا بيتر يگرم در ل يليم 10000ذرات جامد معلق در آب تا حد  يروگاه يماه

ر در ي ـدر مراكـز تكث . تـر اسـت  يگـرم در ل  يل ـيم 50ن عامل فقـط در حـد   يحد تحمل آنها از نظر ا انيدر آزاد ماه

را پوشـانده و در جـذب    يتوانند سطح تخم ماه ين مواد ميزان ذرات جامد معلق در آب، اياد بودن ميصورت ز

ان مقدار ذرات جامد معلـق آب را  ير آزاد ماهيكز تكثند و معمولاً در مرايجاد اختلال نمايا) توسط تخم(ژن ياكس

  .ميكن يه ميتر توصيگرم در ل يليم 5در حد 
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علاوه بر تأثيرات مستقيمي كه ذرات جامد معلق در آب بر روي ماهيها دارند، زياد بودن ميزان آن نمـي  

ن در آب و اختلال در حذف تواند در انجام فتوسنتز ايجاد اختلال نموده و سپس باعث كاهش ميزان توليد اكسيژ

  . شود) توسط گياهان(آمونياك از آب 

  SIK 6ات  45&

ماننـد آلومينـوم،   (سمي ترين فلزات سنگين جيوه و كادميوم هستند، اما تعداد ديگري از فلـزات سـنگين   

كـه  (احتمالاً در آبهاي لوله كشي قديمي و كهنه . به صورت بالقوه مضر هستند) مس، آهن، منگنز، روي و سرب

سرب و روي وجود دارند و ممكن است در لولـه كشـي جديـد مـس موجـود      ) براي آلومينيوم مصرف مي شوند

در اثر عدم اسـتفاده تجمـع يابـد، اجـازه     ) در يك محل(به همين دليل توصيه مي شود كه قبل از اينكه آب . باشد

صورتي كه منشأ آب چشمه هـا يـا    در. دهيم كه مقداري از آن بتدريج خارج شود و بعد از آن آب استفاده شود

چاهها از سنگهايي باشد كه داراي فلزات بوده و آنها را از خود آزاد كنند، يا در صورتي كه اين آبها در معـرض  

ممكن اسـت  . آلودگيهاي صنعتي قرار داشته باشند، ميزان فلزات سنگين موجود در اين آبها بسيار بالا خواهد بود

ختي و وجود مواد آلي در آب باعـث كـاهش يـا افـزايش ميـزان سـميت يونهـاي        ، س  pHعوامل متعددي شامل

پايين ميزان حلاليت اغلب فلزات افزايش يافته و در نتيجه باعث افزايش pHعموماً در . شوند -براي ماهيها -فلزي

هستند، يون  7ر از بالات    pHدر آبهايي كه داراي. در اين زمينه موارد استثنا نيز وجود دارد . سميت آنها مي شود

Feآهن به صورت 
وجود خواهد داشت، كه ايجاد يك كلوئيد مي كند كه تمايل بـه چسـبيدن بـه آبششـهاي      +3

اگـر چـه   . ماهي داشته و باعث مسدود شدن آبششها و سپس ايجاد اختلال در امر تـنفس طبيعـي مـاهي مـي شـود     

معادل  pHنيز در 1است، مي تواند در نوع آلومت از بيشترين ميزان سميت برخوردار 5تقريبي  pHآلومينيوم در  

  . و بالاتر سمي باشد 8

                                                 
1. Alumate.  
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ماهيها در آبهاي سخت بهتر از آبهاي نرم مي توانند، زياد بودن مقدار يونهـاي فلـزي موجـود در آب را    

در بـين گونـه هـاي مختلـف     . مسموميت ماهيها يا فلزات سنگين داراي دو شكل حاد و مـزمن اسـت  . تحمل كنند

تا حد معينـي از غلظـت آنهـا    (ميزان حساسيت در برابر مسموميت با فلزات سنگين متغيير و متنوع مي باشد ماهي، 

معمـولاً قـرار گـرفتن مـاهي در معـرض      . اما عموماً ماهيهاي جوان نسبت به ماهيهاي پير حساسـتر هسـتند  ) در آب

د كه تنها نشانه باليني قابـل مشـاهده در   مقدار زياد فلزات سنگين، به وقوع تلفات شديد در ماهيها منجر خواهد ش

معمولاً اثرات . خواهد بود) هيپوتروفي و نكروز بافت پوششي(اين حالت، وقوع تغييرات شديد و حاد در آبششها 

ممكـن  . مزمن شامل هيپرپلازي بافت پوششي آبشش، و اختلال تنفسي و وارد شدن صدمه به كليـه و كبـد اسـت   

عموماً، مقاديري كـه بـراي اغلـب ماهيهـا     . ير طبيعي در حال گسترش مشاهده شوداست در ماهيان جوان موارد غ

در شرايط عـادي مقـدار قابـل    . سمي در نظر گرفته مي شود، در زير بر حسب ميلي گرم در ليتر آورده شده است

  . قبول براي اين عوامل، صد برابر كمتر از اين اعداد مي باشد

  1  سرب   3  مس 

  2   منگز  3/0  آلومينوم 

  5  كروم  1/0  كادميوم 

  1  روي  0/1  جيوه 

       3/0-10  )متغير(آهن
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 T9�&�&� $>�5O $9�   

 S545� و )&*I�  

ممكن است در جذب فسفر و آهن ) مثلاً در آبهاي سخت(در صورتي كه مقدار اينها در آب زياد باشد 

  . علف كش نيز اثر مي گذاردميزان اين دو عنصر در آب بر تأثير چندين نوع . ايجاد اختلال نمايد

  ( 9( و  �&��0 

  . پتاسيم و سديم معمولاً سمي نيستند

  K*;�ت 

در آب شيرين فسفات به عنوان يك ماده مغذي محدود كننده است و در . فسفات معمولاً اثرسمي ندارد

) جهـاي اسـكاتلند  مـثلاً آزاد ماهيـان بنـد انگشـتي در خلي    (شرايطي كه ماهيها در آبهاي فقير از نظـر مـواد مغـذي    

فسفات يكي از اجزاي مدفوع ماهي است و درصد زيـادي  . نگهداري مي شوند، داراي اهميت بسيار زيادي است

معمولاً نقش فسفات به عنوان يك ماده غذايي محدود كننده توسط نيتراتها اعمال مـي  . از آن را تشكيل مي دهد

  .شود

�;�ت 	   

  . نيست معمولاً ميزان سولفات در حد معني داري

9$I� ن	9 �  

مـثلاً در كـاهش   (يون كلريد سمي نيست، اما مي تواند در شرايط خاص در كـاهش سـميت سـاير مـواد     

  . بسيار مهم باشد) سميت نيتريت
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 HP�*� $9�  ب و
�	د"� 
  

  . عوامل محيطي متعدد ديگري مي توانند در آبزي پروري دخالت داشته باشند

�$
&�
   � � ��Uت 

هـا،  PCBآلي كه براي ماهي سمي هستند، بسيار زياد است و شامل مواد شـيميايي نظيـر    تعداد تركيبات

معمولاً مشكلات ايجاد شده ناشـي از آلـودگي يـا وارد شـدن اتفـاقي      . و هيدروكربنهاست) شوينده ها(دترجنتها 

مـي  ) پـرورش مـاهي  قبل از ورود آب به مركز (موارد آلوده كننده در بالادست رودخانه يا منبع تأمين آب مركز 

تركيبات آلي مختلف علايم باليني و تأثيرات سمي متفاوتي در ماهي ايجاد مي كننـد، امـا عمومـاً علايمـي     . باشد

ممكـن اسـت   . نظير ترس، اختلالات رفتاري و نارسايي تنفسي مشاهده و در نهايت به مرگ ماهيها منجر مي شود

نظير عدم تعادل، كوري، كم خوني، ضايعات پوسـتي، رشـد   (د هستن) براي ماهيها(اثراتي كه كمتر از حد كشنده 

  . نيز در ماهيها ديده شوند) ضعيف، تومورها

  

  �B�53  ي ( ه�

ممكـن اسـت بعضـي از ايـن     . اغلب آفت كشها، علف كشها به صورت مستقيم براي ماهي سمي هسـتند 

حالـت فقـط در مـواردي كـه ميـزان       ماهي مورد استفاده قرار گيرند و در اين) پرورش(مواد در مزارع نگهداري 

عمده ترين منبع اين مـواد شـيميايي شـامل    . مصرف آنها بيش از حد مجاز باشد، به ايجاد مشكل منجر خواهد شد

پسابهاي كشاورزي مي باشد و گاهي اوقات ضايعات صنعتي باعث آلوده شدن آب مصرفي مركز پرورش مـاهي  
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يرات سمي آنها به دو شكل حاد و مزمن مي باشد و تركيبـات متعـددي   با توجه به نوع ماده شيميايي تأث. مي شوند

  . مي باشند) نسبت به هم(شامل ارگانوكلرينها داراي يك اثر افزايشي 

اغلب مواد شيميايي كه در ماهيان بيمار مورد استفاده قرار مي گيرند، مسموم كنند، بـوده و در نتيجـه بـه    

ماننـد  (رمـان ماهيـان بـه صـورت حمـام دادن آنهـا، تركيبـات متعـددي         در د. طور بالقوه براي ماهي سمي هسـتند 

مورد استفاده قرار مي گيرند كه داراي اثر مخرب مسـتقيم بـر روي   ) تي و غيره -فرمالين، مالاشيت سبز، كلرامين

داد تأثير تع ـ. آبششها بوده و در صورتي كه بيش از ميزان مجاز مصرف شوند، قادر به ايجاد اختلال تنفسي هستند

ميزان سميت بعضي از تركيبات با توجه بـه شـيمي آب   . زيادي از اين تركيبات مي تواند به صورت افزايشي باشد

نسـبت  (و تركيبات چهارگانه آمونياك در آبهاي نرم ميزان سميت بيشتري  T-مثلاً كلرامين. مي تواند متغير باشد

خواهد شد و بنابراين اسـتفاده از آن در آبهـايي   فرمالين باعث كاهش سطح اكسيژن آب . دارند) به آبهاي سخت

ايجـاد مسـموميت براسـاس دشـمني، بـه      . خطرناك باشـد ) براي ماهيها(كه ميزان اكسيژن آنها كم است مي تواند 

  . خصوص با سيانيد ممكن است صورت گيرد


ب و ه	ا 9�$ا V  

تقيم نور شديد آفتـاب  ماهيهايي كه در آبهاي شفاف و بدون پوشش نگهداري شده در معرض تابش مس

  . قرار گيرند، دچار آفتاب سوختگي و در نيبجه ضايعات پوستي مي شوند

K #��>&S9-� و ا �$س  

واكنشها يا رفتارهاي تخم ريزي شديد در برابر تهاجم انگلها مي توانـد باعـث ايجـاد صـدمات خـود بـه       

  . ب و ايجاد صدمه شناخته شده استه عنوان عامل مخرب 1خودي در ماهيها شود و در ماهيان زينتي واندالز

                                                 
١- Vandals 
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مثلاً غذا دادن بيش از حد نيـاز بـه   . مديريت ضعيف مي تواند، اثرات نامطلوبي بر روي ماهي داشته باشد

ماهيها مي تواند به افت كيفيت آب منجر شود و نگهداري ماهيها با تراكم زياد براي بعضي از گونه هاي ماهي به 

  . شدت استرس زاست

مانند لرزشهاي ناشي از زياد بودن ميزان رفت و آمد و شلوغي در اطراف ماهيها يا وقـوع   عوامل ديگري

  . انفجار، مي توانند باعث ايجاد استرس در ماهيها شوند

  $ ��8	اران  9 �

نه تنها ماهيها را شكارمي كنند، بلكه مـي تواننـد باعـث انتقـال انگلهـايي      ) مانند مرغ ماهيخوار(پرندگان 

خوكهاي آبي مي توانند باعث كشتار تعداد زيـادي از  . به عنوان ميزبان واسط عمل نمايند) تود چشميمانند ترما(

  . آزاد ماهيها در قفسهاي دريايي شده و در ساير ماهيهايي كه كشته نشده اند، نيز ايجاد اضطراب شديد نمايند

 V&J� ري و��&�  

. يچيده در بين عوامل محيطي وجود داردبراساس توضيحات فوق مشخص مي شود كه تأثيرات متقابل پ

از وظـايف يـك   ) بـراي يـك مزرعـه پـرورش مـاهي     (برقراري تعادل و ايجاد شرايط محيطي مطلوب و مناسـب  

و كنتـرل كيفيـت آب   ) جهـت پـرورش مـاهي   (مديريت اصولي و خوب است و اين امر با انتخاب صحيح محـل  

ثلاً براي تكثير ماهي با استفاده از آب رودخانـه يـا پـرورش    م. مصرفي در مزرعه به راحتي امكان پذير خواهد بود

ماهي در قفس در دريا، مكانهايي بايد انتخاب شوند كه به طور ثابت به آب بـا كيفيـت مناسـب دسترسـي داشـته      

در مزارع بسته تكثير و پرورش ماهي در ابتداي كار بايد از آب با كيفيت خود اسـتفاده شـود و بعـد از آن    . باشند

  . كيفيت آب در حد مناسب مد نظر قرار گيرد حفظ

استفاده از تراكم ذخيره سازي مناسب ) جهت تكثير و پرورش ماهي(صرفنظر از نوع روش مورد استفاده 

درصورتي كم تراكم ياد شده بسيار زياد باشد، حتي در صورتي كه در ابتداي كار كيفيت . ماهيها بسيار مهم است
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حـداكثر تـراكم ذخيـره سـازي     . اسب باشد، ماهيها دچار مشكل خواهنـد شـد  آب خوب و سرعت جريان آب من

مثل (ماهي به ميزان جريان آب و در بعضي مكانها به الگو يا وضعيت جزر و مد بستگي دارد، اما در شرايط ديگر 

   .براي افزايش جريان آب، لازم است از روشهاي پيچيده تري براي رفع مواد زايد استفاده كرد) آكواريوم

غذادهي بيش از حد نياز مـاهي بـه بجـاي مانـدن مقـدار زيـاد       . مسئله غذادهي ماهيها نيز بسيار مهم است

غذاي مصرف نشده و ايجاد مدفوع بيش از حد طبيعي منجر خواهد شد كه هر دو آنهـا مـي تواننـد، باعـث افـت      

  .كيفيت آب شوند

د آيـد، هميشـه بايـد كنتـرل عوامـل      هنگامي كه در يك مزرعه تكثير و پرورش آبزيان مسأله يـي وجـو  

ممكـن اسـت در بعضـي مـوارد عامـل      . محيطي را به عنوان يك عامل ايجاد كننده مشكل مـد نظـر داشـته باشـيم    

مانند زياد بودن ميزان ذرات جامـد معلـق در آب كـه باعـث تخريـب و      (ايجادكننده مشكل كاملاً مشخص باشد 

موارد ممكن است براي يـافتن عامـل ايجـاد مشـكل بـه دقـت،        اما در ساير) وارد شدن صدمه به آبشش مي شوند

مثلاً، زماني كه ماهي در يك استخر در اثر عفونت با بـاكتري آئرومونـاس   . هوشياري و مهارت بيشتري نياز باشد

مثلاً در اثر (هيدروفيلا مي ميرد، ممكن است اين عفونت در اثر استرسهاي ناشي از نامناسب بودن عوامل محيطي 

  . ايجاد شده باشد) آب بعد از بارندگي شديد در استخرها با ظرفيت بافري كم pHنات نوسا

در تهيه تاريخچه براي هر مشكل كه در مزرعه تكثير و پرورش آبزيان ظاهر مي شـود، بايـد در   , بنابراين

ر گذشـته  ماننـد بارنـدگي شـديد شستشـوي اسـتخر د     (بخشي از آن هرگونه تغييراتي كه اخيراً در عوامل محيطي 

احتمـالاً بعـد از تهيـه ايـن     . ايجـاد شـده را ثبـت نمـوده و مـورد توجـه قـرار داد       ...) نزديك، رويشهاي جلبكي و 

...) ،قليائيت، ميزان آمونياك و نيتريت آب و pH( اطلاعات، اندازه گيري تعدادي از عوامل اساسي كيفيت آب 

  . در تشخيص عامل ايجاد مشكل بسيارمفيد خواهد بود
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���� در  

يـك  ) در مزرعه تكثيـر و پـرورش مصـنوعي   (هنگامي كه در يك گروه از ماهيان كه در اسارت هستند 

بيماري رخ دهد، مواد يا داروهايي كه در درمان بيماري به مصرف مي رسند، باعث وارد شدن عوامل مشكل ساز 

  .ديگري به تعادل موجود در محيط زيست خواهند شد

شهاي درماني متفاوت كه در درمان بيماريهاي ماهيان مورد استفاده قرار مـي  مواد شيميايي مختلف و رو

گيرند تأثيرات متنوعي بر روي محيط زيست خواهند داشت كه بعضي از آنها تأثير كمتر و بعضي تأثير بيشتري بر 

حـداكثر تـلاش   به دليل توانايي بالقوه اين داروهاي شيميايي در ايجاد تأثيرات محيطـي،  . روي محيط مي گذارند

مثلاً به جاي درمـان شـپش دريـايي در آزاد ماهيـان، مـي تـوان       . براي كاهش نياز به مصرف آنها به عمل مي آيد

بـه عنـوان پـاك كننـده سـطح بـدن آزاد       (تلاش نمود تا اين مشكل را با استفاده از انواع ماهيان دريايي خوراكي 

اگر با روش مؤثر كنترل . برطرف نمايند) پشهاي درياييبه منظور خوردن ش(در قفسهاي پرورش اين ماهي ) ماهي

بيولوژيك شپشهاي دريايي را از سطح بدن آزاد ماهيان در قفس حذف نكنيم، به استفاده از راه حلهـاي درمـاني   

در حال حاضر تحقيقـاتي نيـز در رابطـه بـا سـاخت      . مجبور خواهيم شد) مثلاً استفاده از داروهاي شيميايي(ديگر 

  . مؤثر عليه اين انگل در حال انجام استيك واكسن 

غالباً از روش غوطه ور . روشهاي اصلي درمان شامل حمام دادن و خوراندن دارو به ماهيهاي آلوده است

براي تجويز واكسنها يا ساير مواد شيميايي استفاده مـي شـود، امـا چـون ماهيهـا را      ) در محلول دارو(كردن ماهي 

روش مقدار دارويي كه به محيط زيست طبيعي وارد مي شود در حد معني دار نيست وارد دارو مي كنند، در اين 

  ). كم است(

در ) آنتـي بيـوتيكي  (آنتي بيوتيكها افزايش مي يابد، كه در نتيجه زمينه را براي ايجـاد مقاومـت دارويـي    

  . انسان مساعد مي كند) باكتريهايي(مقابل عامل بيماريزايي 
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رات محيطـي، حـداكثر تـلاش در جهـت بـه حـداقل رسـاندن مصـرف آنتـي          به دليل خطر احتمالي تـأثي 

علاوه بر . بيوتيكها به عمل مي آيد كه اين تلاش بيشتر از طريق بهبود و تقويت روشهاي مديريتي اعمال مي شود

اين، در اعطاي مجوز تخليه پساب مراكز تكثير و پرورش ماهي، كنتـرل نـوع مـواد و داروهـاي شـيميايي كـه در       

مورد نظر قرار ) و در نهايت به محيط زيست اطراف تخليه مي شوند(ن بيماريها مورد استفاده قرار مي گيرند درما

  . گرفته است

در سيسـتمهاي آبـي،    -جهـت درمـان بيماريهـا    -با توجه به اين نكته پي مي بريم كـه اسـتفاده از داروهـا   

بهبـود روشـهاي مـديريتي و درمـان     . باشـند  ممكن است داراي هر دو تأثير موضعي و گسترده تر بـر روي محـيط  

بيماريها مي تواند، باعث كاهش نياز به استفاده از آنتي بيوتيكها شود و در بعضي از مناطق نيز نياز به مصرف آنتي 

با اين وجود، نيـاز بـه مصـرف بعضـي از     . بيوتيكها را كاهش مي دهد و در اين مناطق تحقيق و بررسي ادامه دارد

يي بناچار ادامه خواهد يافت و هر يك از جراحان دامپزشك كه در بخش تكثير و پرورش آبزيان داروهاي شيميا

اشتغال دارند، مي توانند در اين رابطه نقش مهمي داشته باشند به اين صورت كه مطمئن باشند، كه داروهايي كـه  

و منفي بر روي محيط زيسـت و   در درمان بيماريهاي آبزيان مورد استفاده قرار مي دهند، هيچگونه اثرات مخرب

  . موجودات زنده و آبزيان كه در اطراف مركز تكثير و پرورش ماهي زندگي مي كنند، نداشته باشد
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 پروتكل هاي مديريت بهداشتي مراكز تكثير و مزارع پرورشي آبزي پروري در كشور

 

 

  

  بخش اول

  :سردآبي  ضوابط كلي در انتخاب محل و طراحي كارگاه تكثير ماهيان

  .محل موردنظر به جاده دسترسي داشته باشد -1

حتي الامكان آب مورد استفاده در كارگاه تكثير به طريق ثقلي به محل اجراي طرح هدايت شود تـا از هزينـه پمپـاژ و يـا      -2

 .مشكلات همچون قطع آب جلوگيري گردد

 .نده قابل توسعه باشدزمين مورد اجراي طرح در معرض سيل نباشد و وسعت آن طوري باشد كه در آي -3

 .به برق و تلفن دسترسي داشته باشد -4

 .مدير و صاحب كارگاه بايد امكان زندگي در آن محل داشته باشد و كارگر كشيك در هر زمان در محل آماده باشد -5

و ميـزان   c ° 12-8منبع آب ترجيحاً آب چشمه بـا دمـاي حرارتـي    ) يك ميليون قطعه اي(براي طراحي يك مركز تكثير  -6

 .مترمربع موردنياز مي باشد 2000-2500ليتر در ثانيه در زميني به مساحت  100-120بي آب موردنياز د

بافت خاك مقاومت كافي در مقابل تأسيسات و استخرها داشته باشد بطوري كه پس از احـداث اسـتخرها مشـكل رانـش      -7

 .خاك پيش نيايد

 .نباشد... و در معرض ورود پساب ناشي از فعاليت هاي كشاورزي ، معدن  -8

 .در معرض ريزش يا فرسايش ديواره تپه ها و كوه ها قرار نگيرد -9

 .در معرض كولاك هاي شديد قرار نگيرد -10

 .به راحتي قابل دسترس باشد بويژه در فصول سرد سال كه نزولات جوي زياد مي باشد -11

 .حوضچه ها هدايت و خارج شودداراي شيب ملايمي باشد و از نظر توپوگرافي به گونه اي باشد كه آب به راحتي به  -12

 .از نظر زيست محيطي و بهداشت محيط مشكل فني و اساسي نداشته باشد -13

 .قبل از هرگونه اقدام احداث آب و خاك منطقه توسط آزمايشگاه هاي رفرانس استاندارد تأييد گردند -14

نابراين توصيه مـي شـود محـل    آن زياد است ب Co2بدليل اينكه در مظهر چشمه ها معمولاً اكسيژن محلول در آب كم و  -15

پايين تر از محل چشمه احداث نمود و اگر امكانات اجازه بدهد با احداث ) متر 300حدود (مزرعه را به فاصله اي مناسب 

 .آبشار در مسير كانال آبرسان امكان هوادهي به آب را ميسر ساخت

بايستي از نظر آلـودگي هـاي صـنعتي و يـون هـاي      آب و منابع آبي تأمين كننده مراكز تكثير و نيز خاك منطقه موردنظر  -16

 .عاري باشند...) و  (Pb, Fe, Cuفلزات سنگين 
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  بخش دوم 

  :ضوابط نمونه برداري از مراكز تكثير ماهيان سردآبي 

  .نمونه برداري از كليه مراكز تكثير بدو استثناء صورت پذيرد -1

 OIEاز فصل تكثير و يكبار در تابستان همان سـال براسـاس قـوانين    روز قبل  30بار نمونه برداري ماهيان يكبار  2در سال  -2

ماهي سردآبي در حال مرگ و يا با تظاهرات بيماري نمونه برداري انجام شود و با توجـه بـه ماهيـت     10حداقل بايستي از 

 .عدد كمتر باشد 5بيماري و توان آزمايشگاهي حداقل تعداد نمونه برداري بايستي از 

از كليه مراحل توليد لارو و مراحل مختلف آن الزامي اسـت و در صـورت وقـوع بيمـاري در يـك مزرعـه       نمونه برداري  -3

 .عزيمت كارشناس به محل در اسرع وقت الزامي است و نمونه برداري در آن زمان ضروري است

ار از لاروهـاي  روز يكب ـ 15در صورتي كه توليد لاروي طي پروسة دقيق و مرحله بندي شده انجام نشـود لازم اسـت هـر     -4

 .توليد شده تا پايان دورة تكثير نمونه برداري شود

نمونه برداري از آب مراكز يكبار ساليانه از آب ورودي مزرعه نيز الزامـي اسـت و در هـر      به همراه نمونه برداري از لارو، -5

و فاكتورهاي ) يميايي آباندازه گيري فاكتورهاي مهم فيزيكوش. (ليتر نمونه آب ضروري است 2بار مراجعه اخذ حداقل 

 .در محل مزرعه بايستي انجام شود O2و  pHمتغيري مثل 

 .در مراكز تكثير بدليل اهميت بيشتر در صورت امكان نمونه برداري هر سه ماه يكبار توصيه مي گردد -5-1 -6

ايستي انهدام و ب)  OIEطبق  Bو  Aاز گروه هاي (در صورت مثبت بودن آزمايشات جهت تأييد وجود عامل بيماريزاي  -7

 .صورت گيرد  دفن بهداشتي محصولات مراكز تكثير سريعاً

 .در صورت وجود عوامل باكتريايي ، انگلي، قارچي طبق نظر كارشناس متخصص اقدامات درماني بلامانع است -8

لات در صورت تأييد تلفات در مولدين و لارو و بچه ماهي در يك مركز تكثير هرگونـه نقـل و انتقـال و فـروش محصـو      -9

 .ممنوع اعلام مي گردد

نمونه برداري جهت آزمايشگاه پاتولوژي از ماهيان در حال مرگ در محل مزرعه بوده و نمونه هاي بافتي نبايستي منجمد  -10

گرم باشند مي توان ماهي را بطور كامل داخل فرمالين  5حمل گردند و جهت ارسال براي بچه ماهياني كه از نظر وزني تا 

را تثبيت نمود و در ماهيان بزرگتر بايستي قطعاتي از اندام هاي مختلف مثـل كبـد، كليـه، قلـب را جـدا       انداخته و ان% 10

 ) cm 1ضخامت كمتر از . (انداخته و تثبيت نمود% 10برابر حجم خود در فرمالين  20نموده و در 

يـك جمعيـت يـا گروهـي از     جهت نمونه برداري براي صدور گواهي بهداشتي و بررسي هاي مـنظم دوره اي بايسـتي از    -11

ماهياني كه داراي منبع آب مشترك بوده و از يك مولد يا يك محموله تخم حاصل شـده باشـند و در زمـان مراجعـه بـه      

مزرعه جهت هدف كنترل بهداشتي، بايستي از ماهيان در حال مرگ در ابتـدا و از ماهيـان بـه ظـاهر سـالم در مرحلـة دوم       

 .نمونه برداري انجام داد

روز قبل از فصل تكثير زمان تخم كشي از اسپرم و مايع تخمداني نمونه برداري  30از مولدين هر سال دو بار يكبار  بايستي -12

صورت گيرد و يكبار هم در فصل تابستان اين كار صورت گيرد و بهتر است از ماهيان مولـد مسـن تـر نمونـه بـرداري را      

 .انجام داد

اهي بهداشــتي و بــا بررســي هــاي مــنظم دوره اي بايســتي طبــق جــدول تعــداد نمونــه بــرداري بــراي اهــداف صــدور گــو -13

Wedemeyer & Ossiander )1973 (        انجام پذيرد كه براسـاس شـيوع احتمـالي عامـل پـاتوژن در جمعيـت ماهيـان

 .موردآزمايش انجام مي شود
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تعداد 

 جمعيت 

تعداد نمونه برداري با احتمال شيوع 

  حاملين

2%  5%  10%  
50  50  35  20  

100  75  45  23  

250  110  50  25  

500  130  55  26  

1000  140  55  27  

1500  140  55  27  

2000  145  60  27  

4000  145  60  27  

10000  145  60  27  

يا  10000

  بيشتر
145  60  30  

 %95اطمينان 

 

شـده باشـد   در نمونه برداري از آب مزارع تكثير در صورتي كه آب مشروب كننده مزرعه سردآبي از رودخانـه منشـعب    -1

بدليل متغير بودن فاكتورهاي آب در طول سال لازم است كه هر بار مراجعه به مزرعه ضمن نمونه برداري و اخذ تاريخچه 

اقدام به نمونه برداري از آب و انجـام آزمايشـات مربوطـه را نمـود و بهتـر اسـت آزمايشـات آب در مـزارع سـردآبي در          

 .نزديكي خروجي آب صورت گيرد

 :داري از آب مراكز تكثير فاكتورهاي عمده ذيل جستجو و ميزان هر كدام تعيين مي گردددر نمونه بر -2

3-   SH2 , Co2 , NH3 , NH4 , No2 , Ph , Po2    ، قليائيـت، سـختي ،EC   كـدورت ،BOD5, 

COD,  ،شوري ،Hg , pb , Cu , Fe    و در اب ورودي مراكز حتمـاً بايسـتيHg , pb, Cu , Fe , SH2 , Co2 

  .در اولويت هستند) لزات سنگينمهترين ف(

هر استان موظف است هر سه ماه يكبار فرم مخصوص نمونـه بـرداري هـاي روتـين از مـاهي و آب را كامـل نمـوده و بـه          -4

 .سازمان دامپزشكي ارسال نمايد
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  بخش سوم 

  :منابع تأمين كننده آب مراكز تكثير ماهيان سردآبي

داري از آب هايي كه وارد هچري ها مي گردد بايستي در زمان تكثير نمونـه بـرداري   كلاً در مورد نمونه بر: دستورالعمل 

  .از آب در هر بار مراجعه صورت گيرد

  منابع تأمين كننده آب مراكز تكثير قزل آلا

  چشمه ها -1

 نهرها و رودخانه ها -2

 آب درياچه ها و سدها -3

 آب هاي زيرزميني -4

يكنواخت و خنك و بدون آلودگي و دماي حرارتي تقريباً ثابتي مـي  در مورد آب چشمه ها بعلت اينكه ميزان آب ) الف

كه باعـث   Co2و  (O2)باشد در اولويت قرار دارند ولي كنترل گازهاي محلول از قبيل ازت ، گازهاي فوق اشباع همچون اكسيژن 

  .ايجاد مشكلات حباب گازي مي شود ضروري است

  .كتورهاي اندازه گيري چشمه ها مي باشدكنترل فلزات سنگين يكي از مهمترين مباحث در فا

. در مورد نهرها و رودخانه ها كنترل دقيق بيماري هاي انگلي، نوسانات دبي آب و تغييرات حرارتي آب الزامي است) ب

  .را دارند مناسب هستند c° 18-4آنهايي كه نوسانات حرارتي بين 

  .و كنترل دقيق رشد جلبك ها الزامي است pHيژن و ميزان اكس  در مورد آب درياچه ها و سدها درجه حرارت ،) ج

  .الزامي است pHدر مورد آب هاي زيرزميني درجه حرارت، ميزان فلزات سنگين و تغييرات ) د

بطور كلي طبق فرمول اگر به ازاي هر يك كيلوگرم ماهي، يك ليتر در دقيقه آب مورد نياز است و بطور متعارف : تبصره

  )دماي آب صفر درجه(و )lit 1-7/0/دقيقه. (قابليت اشباع اكسيژن محلول كمتر مي گردد% 1تلاف ارتفاع متر اخ 90با افزايش هر 

  

  آب  

بويژه آزاد ماهيان قادر به تحمل در صدهاي كم اشـباع اكسـيژن و تجمـغ    .كيفيت آب در بهداشت ماهي بسيار مهم است 

يح ، به عنوان يك نياز اوليه در پرورش اين گونـه هـا مطـرح    نيستند و تعويض آب منظم و صح) در كف حوضچه هاي(مواد دفعي 

  .مي باشد 

اطلاعات صحيح و كامل داشـته باشـيم و در ايـن    )براي پرورش ماهي (هميشه بايد از خطرات بالقوه يك منبع تأمين آب 

د ماهيان كه ممكن اسـت از  آزا(رابطه شايسته است كه بر اهميت زير نظر داشتن خصوصيات و جزئيات آب مورد استفاده در تكثير 

كه براساس تجربه ديـده شـده   (آبهاي سطحي رودخانه ها . توجه بيشتري داشته باشيم) آبهاي سطحي يا آبهاي زيرزميني تأمين شود 

يـك بيمـاري   (بـه عنـوان متـداول تـرين عامـل در انتقـال بيمـاري فورونكلـوز         )است داراي تعداد زيادي آزاد ماهيان وحشي هستند 
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آبهاي زيرزميني .در مراكز تكثير آزاد ماهيان شناخته شده است )ي خطرناك كه عامل آن آثروموناس سالمونيسيدا مي باشد باكترياي

فاقد اين خطر هستند ، اما در صورتي كه مجبوربه استفاده از پمپ براي جابجايي آب باشيم ،ممكن است اين منبع تأمن آب گرانتـر  

ممكن است پمپها دچار اشكال شوند ،لذا هميشه بايد به روشهاي كمكي تأمين آب نيز دسترسي علاوه بر آن .از آبهاي سطحي باشد

  .داشته باشيم

اكسـيژن ، نيتـروژن، دي اكسـيد    (يك مشكل در رابطه با آبهاي تحت فشار اين است كه به طور مكرر از گازهاي محلول 

از .ي حباب گازي در لاروهاي خـارج شـده از تخـم منجـر شـود      فوق اشباع مي شود و اين موضوع مي تواند به ايجاد بيمار) كربن 

،در صد اشباع اكسيژن كاهش مي يابد ،تا حدي كه در تابستان كه درجه حرارت آب ) آب (طرف ديگر، با افزايش درجه حرارت 

بـه  (تـأمين اكسـيژن    به بالاترين حد خود مي رسد ،اكسيژن مي تواند به عنوان يك عامل محدود كننده عمل نمايد و ممكن است به

  .نياز باشد...) صورت هوا دهي و 

در همه مراحل چرخه زندگي آزاد ماهيان ،جريان آب بايد در حد كافي باشد تا نيازهاي اكسيژني ماهي تأمين شده و در عين حال 

ممكن است در آب اگر چه . حذف وخارج شوند ) از حوضچه ها(نيز ) مثل مدفوع و غذاهاي مصرف نشده (مواد دفعي متابوليك 

در مزارع پرورش . با فشار بسيار زياد ، ماهي با تلاش براي حفظ موقعيت خود در آب ، نيروي زيادي را از دست داده و خسته شود

آزاد ماهيان كه جريان آب در آنها سريع است ، مشكلات بهداشتي طولاني مدت ناشي از كيفيت ضعيف آب به ندرت مشاهده مي 

) كه مزارع پرورشي زياد است  وتعويض وجريان آب مزارع پرورشي ضعيف است (رسوبات در نواحي ساحلي شوند ، اما تجمع 

  .مي تواند كيفيت آب را تا حدي كم كند كه توليد گازهاي مضر به صورت يك عامل تهديد كننده براي ماهي در آيد

 

  : بخش چهارم

  :حمل و نقل و شرايط آن در ماهيان مولد و پرورشي سردآبي

حمل و نقل عبارت است از انتقال درون و برون استاني آبزيان زنده كه توسط وسايل و شيوه هاي استاندارد متداول از راه 

  .هاي هوايي، دريايي و زميني انجام مي گردد

بـه شـرط داشـتن گـواهي بهداشـتي از مراجـع       ) در مبـدأ (حمل و نقل هرگونه آبزي با مجـوز رسـمي ادارات دامپزشـكي    

  .روز از تاريخ صدور گواهي مي باشد 3، مجاز بوده و حداكثر اعتبار مجوز ياد شده ذيصلاح 

روز قبـل از اقـدام بـه حمـل مـورد آزمايشـات مختلـف         3مورد حمل و نقل بايسـتي حـداكثر   ) ماهيان مولد(آبزيان   )الف

  .ده باشدقرار گرفته و گواهينامه بهداشتي مبني بر سلامت ان صادر ش) انگلي، قارچي، ميكروبي(

مـاه قبـل از حمـل     3حمل و نقل هرگونه ماهي مولد بيمار ، آلوده و نيز حمل و نقل آبزيان از مراكـزي كـه در طـول    ) ب

  .تلفات غيرعادي و يا بيماري داشته اند ممنوع است
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فتـه و  آبگيري تانكر و كيسه هاي مخصوص پلاستيكي بايستي با آب تميز و عاري از كلر و مواد شيميايي صورت گر) ج

بـه ازاي هـر يـك درجـه     . (قبل از انتقال ماهيان مولد به آن بايستي هم دما و هم فشاركردن آب تانكر با آب حوضچه صورت گيرد

  )دقيقه مي بايستي فرصت هم دمايي را رعايت نمود 2اختلاف دما، 

ده آب بصـورت  فيلترهـاي   تانكر حمل و نقل بايستي مجهز به سيستم ثبت دما، هوادهي، اكسيژن رساني و خنـك كنن ـ ) د

  .مخصوصي حذف ذرات معلق و مواد دفعي مي باشد

روز قبل از بـارگيري كـاملاً    3ساعت و هرگونه كوددهي بايستي  24هرگونه غذادهي به استخر ماهيان بايستي حداقل ) هـ

  .قطع شود

  .كيلومتر مجاز خواهد بود 30ر از استفاده از وانت هاي روباز جهت حمل و نقل آبزيان تنها در مسافت هاي كوتاه كمت) و

  .تنظيم درجه حرارت حمل و نقل با توجه به گونه و ساير ماهي بايستي متناسب باشد) س

m(مترمكعب  5در كپسول اكسيژن با حجم ) م
اتمسفر حـداكثر تـأمين كننـده اكسـيژن      100اكسيژن خالص و فشار ) 5  3

m
3
د بود و حداكثر ميزان اكسيژن محلول در تانكر حمل براي ماهيان سـردآبي  ساعت براي ماهيان سردآبي خواه 36به مدت )  1 (

  .باشد) ميلي گرم در ليتر( mg/lit 7بايستي از كمتر از 

كيلوگرم ماهي انگشت قـد و بزرگتـر    30-70در هر مترمكعب آب تانكر با توجه به طول مسافت و مدت حمل و نقل ) ن

  .)مي باشد% 5جاز حمل و نقل ماهيان سردآبي حداكثر تلفات م. (قابل انتقال خواهد بود

بايسـتي از مـواد دسـت اول پلاسـتيكي تهيـه شـده و       ) سـردآبي (جنس كيسه هاي مورد استفاده حمل و نقـل آبزيـان   ) گ

ليتر حجم نداشته باشد و ميزان آب و اكسيژن داخل آن بايسـتي   30نبوده و بيش از  mm 8/0دوجداره بوده و ضخامت آن كمتر از 

سبت به ن
3

  .باشد) يك به سه (باشد باشد  1

  .درجه سانتي گراد است 10 -12سردآبي ) قزل آلا(درجه حرارت مناسب حمل و نقل ماهيان مولد ) ز

  

  

  بخش پنجم 

  ):در مراكز تكثير و پرورش(شرايط ارسال نمونه ماهي به آزمايشگاه 

ليتري دهانه گشاد كه حـداكثر تـا نيمـه از آب همـان اسـتخر كـه        50 -60يكي استفاده از مخازن پلاست: ماهي زنده ) الف

  .ليتر آب در نظر گرفته مي شود 20لحظاتي پيش از صيد برداشت شده باشد استفاده مي گردد و به ازاي هر كيلوگرم ماهي زنده 

  .بهتر است نمونه هاي صيد شده هر استخر در ظروف جداگانه اي حمل گردد) : 1(تبصره 

در زمان انتقال ماهي زنده به ظروف از تماس دست و فشردن مـاهي كـه باعـث از بـين رفـتن عوامـل پـاتوژن        ) : 2(تبصره 

  .انگلي و نيز افزودن فلور باكتري هاي دست به ماهي و ايجاد استرس و شوك مي نمايد بايستي اجتناب كرد

  .ر مخازن مفيد واقع مي گردددر زمان فصول گرم سال استفاده از مقدار كمي يخ د) : 3(تبصره 

ماهيان تازه مرده و يا ماهيان به ظاهر بيمار زنده را بايستي بلافاصله در داخل زرورق قرار داده و در داخل : ماهي مرده ) ب

  .فلاسك             حاوي كيسه هاي يخي ارسال نمود

استفاده مي شود و در جهت % 10ز فرمالين سالين جهت ارسال نمونه بافتي براي آزمايشات پاتولوژيكي ا: نمونه بافتي ) ج

ارسال نمونه هاي مخصوص كارهاي ويروس شناسي بايسـتي تكـه اي از بافـت كبـد، كليـه، طحـال و روده را جـدا و آن را پـس از         

فريز نمود و  -c° 10و نيز مي توان اين بافت ها را براي كارهاي ويروس شناسي در دماي % 3انداختن در داخل محلول گلوترآلدئيد 

  .بصورت منجمد شده به آزمايشگاه ارسال نمود
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  بخش ششم 

  شرايط كلي نيازمندي هاي محيطي آبزي پروري تكثير ماهيان سردآبي

مـي باشـد و درجـه    + c° 15درجه سانتي گراد اُپتيموم رشد در  c° 16-12درجه حرارت مطلوب بين : درجه حرارت ) الف

  .مي باشد c° 11-7اي ماهي قزل آلا بين حرارت مناسب براي شكوفايي تخم ه

در . باشـد  mg/lit 6غلظـت اكسـيژن در آب خروجـي بايـد حـداقل      ) : mg/lit 12-7حد مناسـب  (اكسيژن محلول ) ب

  .ميلي گرم در ليتر است 5/14و دماي صفر درجه به ميزان اكسيژن محلول ) ميلي متر جيوه( mm/Hg 760ارتفاع صفر و فشار 

باعث نابودي تخـم   5/5و پايين تر از  9بالاتر از  pHمي باشد و  (8.4-6.7)مابين  pHمناسب ترين :  (pH)اسيديته ) ج

  .و لارو مي گردد

سـانتي متـر بـر ثانيـه      2-3سرعت جريان آب در كانال هاي متصل به مراكز تكثير نبايستي بيش از : سرعت جريان آب ) د

  .را نيز تحمل مي نمايند cm/s 20البته در ماهيان مولد بزرگتر تا . باشد 

  .بايستي شفافيت تا كف استخر موجود باشد كه كدورت بيشتر باعث ايجاد اختلال در گرفتن غذا مي شود: كدورت) هـ

  

  

  :مورد توجه قرار دهيم ) ماهي (از نقطه نظر مديريت وبهداشت ماهي ، بايد موارد زير رادر رابطه با تراكم ذخيره سازي 

  . عويض اب كيفيت اب و ميزان ت -

  .شدت جريان آب  -

 .گسترش بيماري ها ي عفوني  -

 .در مزرعه ) ماهي(كل زي توده  -

 .رقابت ماهيان در زمان غذا دهي  -

 . سطح پرورش موجود به ازاي تعدادماهي  -

      ) . مثل درمان شپشك ماهي ، درجه بندي ماهيان و غيره (اعمال روش هايي كه منجر به ايجاد ازدحام در ماهي ها ميشود  -

مـي شـود، امـا از    )    و ساير مـوارد معـادل آن   (كاهش دادن تراكم ذخيره سازي ماهي، باعث بهبود وضعيت فردي ماهي 

منجـر  ) به حد تراكم از حد قابل قبول از نظر تجـاري  ( به افت توليد ) كاستن ازتراكم ذخيره سازي ماهي ( يك نقطه معين به بعد ، 

  .خواهد شد 
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در اثر آلودگي با فلزات سنگين، مايع لعابي سطح پوست بدن و برانشي ماهيان كه از جنس موسين و :  فلزات سنگين) و

آلبومين مي باشد و بعنوان لايه حفاظتي ماهيان در كنترل ورود ميكروارگانيسم ها و يون ها و نمك هـا را دارا مـي باشـد، ايـن لايـه      

حتي در غلظت هاي خيلي كم براي ماهي قزل آلا مضـر   Fe, Zn, Cuزات مثلاً فل. منعقد شده و كارآيي خود را از دست مي دهد

  .مي باشد و در بعضي از آب هاي شيرين روي سطح تخم ماهي رسوب كرده و باعث خفگي جنين مي شود

  

  

  

  .براي ماهي قزل آلا توصيه شده است% 20كمتر از : شوري ) ز

  .باشد mg/lit  3/1بايستي  5در روز :  BOD5) ژ

  .مي باشد 50 -200مقدار مناسب در حد بين : ئيت آب قليا) س

  .مي باشد 50 -400مقدار مناسب بين :  (TDS)سختي كل ) ش

  .باشد mg/lit 12حد مشخص شده در آب بصورت محلول نبايستي بيش از :  (Co2)دي اكسيدكربن محلول ) ك

  .اتمسفر باشد 80 -100بايستي بين :  (TGP)فشار گاز كلي ) گ

  .ميلي گرم در ليتر باشد 03/0حتماً بايستي كمتر از :  (NH3)ك آمونيا) ف

  .ميلي گرم در ليتر باشد 002/0حتماً بايستي كمتر از : نيترات ) ل

Fe) م
  .بايستي صفر باشد:  ++

  .ميلي گرم در ليتر باشد 03/0حتماً بايستي كمتر از :  Zn) پ

  .باشدميلي گرم در ليتر  03/0حتماً بايستي كمتر از :  pb) ت

  .ميلي گرم در ليتر باشد 002/0حتماً بايستي كمتر از :  Hg) ي

  .حتماً بايستي كمتر از يك ميلي گرم در ليتر باشد: فسفر محلول ) ن

   (µHo/cm). ميكروموس مي باشد 432حد مناسب : هدايت الكتريكي ) ط

  :شرايط اختصاصي ظروف حمل و نقل  وتانكر حمل 

  

 8/0ن بايستي از جنس مواد مجاز است اول پلاستيكي و دوجداره و داراي ضخامت بـيش از  كيسه هاي حمل و نقل آبزيا -1

  .ليتر حجم نداشته باشد 30ميلي متر، سالم و بهداشتي بوده و بيش از 

از عايق بودن ظروف چه پلاستيكي و فلزي بايستي اطمينان داشت تا نسبت به خروج و نفـوذ آب و اكسـيژن عـايق باشـد      -2

 .ل و نقل نيز بايستي عايق باشدحتي تانكر حم

شستشوي تانكر و كيسه هاي مخصوص حمل و نقل الزامي بوده و بهداشتي بـودن آنهـا بايسـتي توسـط كارشـناس تأييـد        -3

 .)استفاده نمود% 5/2براي شستشو مي توان از آب نمك . (گردد

ده كشويي كنترل شود، لوله تخليه نيز بوده و توسط سيستم بازشون) cm 20(مدخل تخليه تانكر بايستي حداقل داراي قطر  -4

 .طول داشته باشد m 15و حدود ) غيرتاشونده(داشته و از نوع حلزوني )  cm 20(بايستي قطري معادل 

 .كيلومتر مجاز مي باشد 30استفاده از وانت هاي روباز جهت حمل و نقل آبزيان در مسافت هاي كوتاهتر كمتر از  -5
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سيستم حفظ  دما، هـوادهي، اكسـيژن رسـاني ، خنـك كننـده آب بصـورت فيلترهـاي         تانكر حمل و نقل بايستي مجهز به -6

مخصوص حذف ذرات معلق و مواد دفعي سيستم آب گيري و تخليه با نيروي موتـور، نردبـان جهـت سـهولت بـارگيري      

 .باشد

 .تانكرها بايستي دوجداره و عايق بندي شده و مجهز به سيستم هوادهي و تنظيم دما باشد -7

  

  

  فتم بخش ه

  ضوابط مديريت انكوباتورها

چون تخم هاي استحصالي از ماهيان قزل آلا بويژه تخـم هـاي فاسـد سـفيد شـده محـيط مناسـبي جهـت رشـد قـارچ هـا            

يم باشند در طول مدت انكوباسيون بايد پيوسته از آلودگي هاي آنها توسـط قـارچ هـا ممانعـت      (Saprolegnia)بخصوص قارچ 

تخم هاي خراب شده بوسيله پيپت يا سيفونه كردن انجام مي پذيرد و يا توسط ماده رنگي مالاشـيت   بعمل آورد كه يا توسط حذف

از اين محلـول  ) ميلي ليتر( ml 100از آن را تهيه كرده و هر چند روز يكبار مقدار % 25سبز كه قارچ كش خوبي مي باشد با غلظت 

بـراي مبـارزه   . ذف تخم هاي مرده و فاسد را براحتي انجام مـي دهنـد  را در جريان آب ورودي هر تراف اضافه مي نمايند و عمل ح

 5-20دقيقه در هر روز و نيز از متيلن آبي به مقـدار   15ميلي ليتر در ليتر  1-2به مقدار %) 30(شيميايي ديگر مي توان از مواد فرمالين 

محلـول  . گرم در ليتر يكساعت در هر روز استفاده نمود ميلي 1-2دقيقه در هر روز و از مالاشيت سبز به مقدار  15ميلي گرم در ليتر 

  .دقيقه ته نشين مي كند 3تخم هاي مرده را در ظرف ) ليتر آب 8گرم نمك در  960(  (Nacl)نمك طعام % 10تا % 7

ادان در صورتي كه دوره انكوباسيون در تراف هاي دراز انجام شده باشد مي توان با برداشتن انكوباتورها در همان جا نوز

در  Rta 000/100در نـوزادي تراكمـي برابـر بـا     . بقاياي غذا و همچنين فضـولات بايسـتي هـر روز برطـرف گردنـد     . را تغذيه نمود

  .در مترمكعب مناسب مي باشد Rta 000/30مترمكعب و در ادامه مقدار

تغذيه بايسـتي  . زامي استمرتبه در ساعت در هر واحد ال 4-8بسته به خصوصيت كيفي آب و ميزان تراكم ، تعويض آبي 

هنگامي كه 
3

  .نوزادان قادر به قبول غذا هستند شروع شود% 10كيسه زرده مصرف شده و حدود  2

. روز طـول مـي كشـد    60-80گـرم برسـد حـدود     1مدت زمان لاروي يعني از مرحله نوزادي تا موقعي كه ماهي بـه وزن  

  .مي باشد% 30ماني تلفات قابل قبول در اين پريود ز

  

  بخش هشتم

  ضوابط مديريت نگهداري اسپرم و تخم 

پس از تخم كشي از مولدين مي توان تخم و اسپرم را جداگانه نگهداري و حمل كرد مشروط بر اينكه هيچ گونه تماسي 

ا بـراي چنـدين روز   اسپرم را مـي تـوان بـه مـدت يـك تـا دو هفتـه و تخـم ر        . با آب نداشته باشد و در جايي خنك نگهداري شوند

  :نگهداري كرد كه به شرح زير مي باشد

  :اسپرم ) الف

در ظروف شيشه اي يا پلاستيكي پر از هوا يا ترجيحاً اكسيژن نگهداري مي شود، ضـخامت مـايع اسـپرم در كـف ظـرف      

بين اسپرم و اكسيژن در ظرف بين توصيه مي شود كه نسبت . ميلي متر بيشتر باشد تا اكسيژن بتواند براحتي در آن نفوذ كند 6نبايد از 

  .و يا در يخ نگهداري كرد+ c° 4ظروف حاوي اسپرم را مي توان در يخچال در درجه حرارت . باشد 50به  1
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توصيه مي شود كه از اسپرم هاي انبار شده قبل از . ساعت مقدور مي باشد 48حمل و نقل اسپرم در يخ خرد شده به مدت 

. مخلوط كردن يك قطره اسپرم در آب زير ميكروسكوپ از فعـال بـودن آن اطمينـان حاصـل كـرد     مصرف آزمايش بعمل آيد و با 

  )-c° 196. (اسپرم را مي توان با يخ زدن در نيتروژن مايع براي مدت مديدي نگهداري كرد

  

  

  :تخم ) ب

درجـه   3مـاي  تخـم در د . روز در دماي صفر درجه نگه داشت 10تخم خشك را مي توان در ظروف پلاستيكي به مدت 

كـاهش مـي   % 90روز در همين دما قابليت لقـاح تخـم بـه     6روز حفظ مي كند و پس از  3سانتي گراد قابليت لقاح خود را به مدت 

  .يابد

  

  بخش نهم

  دستورالعمل حمل و نقل تخم تازه لقاح يافته و تخم چشم زده

  :تخم تازه لقاح يافته ) الف

ساعت بعد مي توان در فواصل كوتاه اقدام به  36تا ) ساعت بعد از لقاح 2 يعني حدود(پس از جذب آب و بادكردن تخم 

  .حمل تخم با آب نمود و از آن پس تخم ها را بايد تا مرحله چشم زده بدون مزاحمت در انكوباتور نگه داشت

  :تخم چشم زده) ب

چشم زده نسبتاً مقاوم به دستكاري بوده تخم . در اين دوره يا فاز مي توان اقدام به جابجايي و حمل تخم چشم زده را نمود

تخم هاي چشم زده را . ساعت مي توانند حمل و نقل را بدون تلفات عمده تحمل نمايند 48و در بسته بندي مناسب حداقل به مدت 

ين در جعبه هاي مخصوص پلي استيرن بسته بندي مي كنند كه هر جعبه داراي تعدادي سيني با كف سـوراخ دار مـي باشـد كـه پـاي     

بهتـر  . ترين سيني را خالي مي گذارند و بالاترين سيني را با يخ خشك پر مي كنند و بقيه سيني ها را از تخم چشم زده پر مـي كننـد  

در صفحه پايين از يك ماده ابري يا اسفنجي اسـتفاده نمـي شـود تـا آب     . استفاده گردد (Styropor)است از صفحات سوراخ دار 

  .نمايد هاي حاصل از ذوب يخ را جمع

  :انگشت قد  –بچه ماهي نورس ) ج

اكسيژن باشـد  % 75آب و % 25بچه ماهي نورس و انگشت قد را مي توان به مقدار كم در كيسه هاي پلاستيكي كه حاوي   

اغلب از كيسه هاي دو لايه استفاده مي شود و كيسه هاي پر شده را در جعبه هاي محكم مقوايي بسـته بنـدي مـي    . حمل و نقل كرد

درجـه سـانتي    10ساعت قبل غذاي آنها قطع شده باشد و دماي مناسب براي حمل و نقل ماهيان زير  48ند در حمل و نقل بايستي كن

  .)درجه سانتي گراد مي باشد 5اُپتيموم درجه حرارت جهت حمل ماهيان سردآبي . (گراد مي باشد

  

  بخش دهم

  دستورالعمل حمل و نقل بچه ماهي قزل آلا

ليتر آب را داشته باشـد   250قل بهتر است از مخارن پلي اتيلني دوجداره استفاده گردد كه گنجايش حدود براي حمل و ن  

ابعـاد كلـي داخلـي ايـن مخـازن پلـي       . كه اين كار روش مناسبي است و باعث افزايش سرعت انتقال و كاهش زمان حمل مي گردد

  .ليتر است 250متر مكعب و گنجايش كلي آن  سانتي 86*  66*  58و ابعاد خارجي آن  73*  60*  53اتيلني 

  .ساعت قبل از حمل و نقل و دادن گرسنگي 48تا  72ابتدا قطع غذادهي ) الف
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%  10سرد كردن آب حمل و نقل كه باكاهش هر يك درجه از دماي آب حمل مي توان تراكم حمل بچه ماهي قـزل آلا را ده  ) ب

  .افزايش داد

به ايـن  ) بدون يد(نمك طعام معدني % 1تا  5/0ور كاهش استرس ناشي از حمل در بچه ماهي ها افزودن نمك به آب كه به منظ) ج

  .مخازن حمل اضافه مي گردد

،  MS222جهت افزايش بازماندگي ، كاهش فعاليت ، استرس، اكسيژن مصرفي از مـاده   MS222استفاده از مواد آرام كننده مثل ) د

ميلي گرم در ليتر براي ماهي هاي بزرگتر از يـك گـرم    25هي هاي تا يك گرمي و با غلظت ميلي گرم در ليتر براي ما 10با غلظت 

  .)مي توان به جاي اين ماده از عصاره پودر ميخك استفاده نمود. (استفاده مي شود

  .هوادهي با استفاده از كپسول هاي اكسيژن و لوله هاي كربني با سوراخ هاي ريز كه بصورت تراوا عمل مي كنند) هـ

دفعـي مـاهي هـا و حفـظ كيفيـت       NH4كه باعث جذب يون آمونياك  (Climoptilolit)استفاده از ماده معدني زئوليت مثل ) ن

  .مطلوب آب مخازن مي گردد

  براي ضدعفوني و آبگيري مخازن % 5/2شستشوي مخازن با استفاده از آب نمك ) س

  .مولي و بدون كلر براي خارج ساختن مواد پودري آن لازم استپس از رسيدن به مقصد شستشوي دانه هاي زئوليت با آب مع) ژ

و قرار دادن آن در هر مخزن در داخـل كيسـه پارچـه اي يـا     ) گرم در ليتر 14غلظت (كيلوگرم  8/2توزين ماده زئوليت به ميزان ) ط

  .توري مانند

رد اسـتفاده از يـخ بـدون كلـر بـراي      درجـه سـانتي گـراد و در صـورت نداشـتن آب س ـ      8آبگيري مخازن با آب سرد با دمـاي  ) گ

  .سردكردن آب

براي ايجاد پرده اي از  (Bar)بار  5/1تا  1مطمئن شدن از هوادهي لوله هاي هواده و تنظيم فشارسنج كپسول هوا بر روي درجه ) ش

  .هوا در داخل آب مخازن

  درجه سانتي گراد بصورت تدريجي  10ثبت دماي آب و كاهش دماي آب تا ) هـ

بـار   2ل درجه فشارسنج كپسول هوا به طور مرتب در طي مسير هر دو ساعت يكبار و كنترل دقيق فشار كه بايستي بـر روي  كنتر) ظ

(Bar) تنظيم گردد.  

 mg/lit 6-5) ف
cm

Bar

2
 Bar

1/5-2  
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  بخش يازدهم

  داروهاي كاربردي براي درمان بيماريهاي آبزيان

يـك  ) در مزرعه تكثيـر و پـرورش مصـنوعي   (ه از ماهيان كه در اسارت هستند هنگامي كه در يك گرو

بيماري رخ دهد، مواد يا داروهايي كه در درمان بيماري به مصرف مي رسند، باعث وارد شدن عوامل مشكل ساز 

  .ديگري به تعادل موجود در محيط زيست خواهند شد

رمان بيماريهاي ماهيان مورد استفاده قرار مي گيرنـد تـأثيرات متنـوعي بـر     مواد شيميايي مختلف و روشهاي درماني متفاوت كه در د

 روي محيط زيست خواهند داشت كه بعضي از آنها تأثير كمتر و بعضي تأثير بيشتري بر روي محيط مي گذارند

غالباً از روش غوطه ور . روشهاي اصلي درمان شامل حمام دادن و خوراندن دارو به ماهيهاي آلوده است

براي تجويز واكسنها يا ساير مواد شيميايي استفاده مـي شـود، امـا چـون ماهيهـا را      ) در محلول دارو(دن ماهي كر

وارد دارو مي كنند، در اين روش مقدار دارويي كه به محيط زيست طبيعي وارد مي شود در حد معني دار نيست 

 ). كم است(

  :چند بيماري مهم و نحوه درمان آنها

  

  :ازيبيماري حباب گ-1

پر خوني قاعده  -حباب هاي گاز در چشم و زير پوست -سائيد گي باله ها -اگزوفتالمي دو طرفي  

  زخم بر جسته پوستي -باله ها

  :پاتوژنز

  وافزايش ازت PHافزايش دما و -به علت اكسيژن فوق اشباع

  :درمان

  تاريك سازي محيط و بهينه سازي محيط
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  :بيماري چرخش-2

  ستون فقرات و بي تناسبي سر و تيرگي بدن چرخش و انحناي جانبي

  :سبب شناسي

  اسپوروزوائي به نام ميكسوسوما سربراليس

  :درمان

  بهسازي محيط و تصفيه سازي

  

  آبله-3

  قطعات سفيد توده اي روي باله ها-لكه هاي قرمز و خاكستري در سرتاسر بدن

  :سبب شناسي

  )ويروس(هرپس ويروس كپور ماهيان

  طي و هوا دهيشرايط خوب محي:درمان

  

  

  

  )شپشك ماهي(آرگولوزيس-4

  فرو رفتگي شكم-خارش-تورم و قرمزي-زخم هاي مدور در محل-روئيت انگل روي بدن

  :سبب شناسي

  انگل از گروه برانشيورا  و توسط غذاي زنده و ماهيان تازه وارد منتقل مي شود

  :درمان

 شي كف استخرآهك پا -سموم ارگانو فسفره -برداشت با پنس –حمام قوي نمك 

  –روز بعد  10ميلي گرم در ليتر و تكرار  4-5پرمنگنات  

  ثانيه 50-60به مدت ppm 2-3.5تري كلروفن 
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  )آب آوردگي شكم(استسقاء عفوني-5

  بر آمدگي فلس ها -شنا در كف-اتساع گازي روده ها-پتشي سرتاسري-آيت خوني-تورم شكم

  :سبب شناسي

  ي آئروموناس پونكتاتاعفونت ويروسي و آلودگي با باكتر

  :درمان

در صورت تحمل دمائي پائين چند روزي نگهداري شودو پس از اين مرحله در آب داراي 

-g/kg food -   50 1كلرامفنيكل     -روز قرار گيرد 10فراورده هاي ضد باكتريائي به مدت 

100 mg/kg fish 

  

  :آلودگي با سركر انگلها-6

  گي شكمفرو رفت-آتروفي عضلاني-رشد ضعيف

  :سبب شناسي

  سركر ترماتود هاي ديژنه آ كه توسط حلزون منتقل ميشود

  :درمان

  روز 10سيترات پي پرازين   -سلفات مس -استفاده از حلزون كش

  )لكه سفيد(ايكتيو فتيريازيس-7

چين -بي حالي-لكه هاي سفيد-خارش-بي اشتهائي-)ppm 0/02بيش از (افزايش آمونياك 

  خوردگي باله ها

  تك ياخته ايكتيو فتيريوس مولتي فيليس:اسيسبب شن

  :درمان

نوبت  5يا  4در استخر ها سلفات مس در -در آكواريوم با مالاشيت گرين  و افزايش درجه حرارت

  روزه 4به فواصل 

  .در استخر ها با خشكاندن و آهك پاشي و يا هيپو كلريت كلسيم ضد عفوني  صورت  مي گيرد

  دقيقه 10به مدت   ppm 2500روز و  چند ppm 2000استفاده از نمك 

  .ساعت 1به مدت     ppm 2-1پرمنگنات پتاسيم 



 دكتر عادل حقيقي                        مديريت كلي بهداشتي مراكز تكثير و مزارع پرورشي ماهي و آبزي پروري در ايران 

 

 72

  

  :برانشيو مايكوزيس-8

  ميلي گرم در ليتر 6اكسيژن كمتر از  –حركات تشنجي  -تنفس سريع-رشته هاي هيف در آبشش

  :سبب شناسي

  قارچ برانشيو مايسس در اپي تليوم آبشش

  :درمان

بهبود  -آهك پاشي در فواصل دوره هاي پرورشي-)ورشي ممنوعدر ماهيان پر(مالاشيت گرين

جلو گيري  -فيتو پلانكتوني و شكوفائي جلبكي  biomassجلوگيري از افزايش  -وضعيت آب

  آب PHاز افزايش 

  :بيماري باكتريائي آبشش-9

  بي حالي-تورم-هيپر پلازي آبشش-آبشش چماقي-موكوس زياد در آبشش

  :سبب شناسي

  كتري هاعمدتا ميكسو با

  :درمان

  حمام مستقيم آنتي بيو تيكي

  )يك نوبت ( دو دقيقه   2ppmبه مقدار   3500هيامين 

  :بيماري باكتريائي كليه -10

پر خوني قاعده -نقاط سفيد در كليه-تورم كليه-اسهال موكوسي-تيرگي رنگ بدن-آسيت شفاف

  تاول بر جسته در روي پوست-باله ها

  :سبب شناسي

  باكتريوم سالمونيناروم رني+ باكتري گرم 

  :درمان

  كاهش استرس محيطي -)در مولدين روش تزريقي مناسب است(اريترومايسين

  روز 21به مدت  mg/kg 125سديم  Gپني سيلين 

  يك بار در روزmg/kg 42سولفا مرازين 
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  :پوسيدگي باله و دم-11

پتشي زير -ني قاعده باله هاپر خو -خونريزي پوست-تيرگي باله ها–از بين رفتن شعا ع هاي باله ها 

  تخريب وپارگي دم–جلدي 

  :سبب شناسي

  استرس-عدم تعادل جيره غذائي –سودوموناس ها 

  :درمان

 بهينه سازي آب-افزودن ويتامين به غذا–)  furanace( حمام غوطه وري با فوراناس

  

  :تريكودينيازيس-12

  خارش-تنفس در سطح–تيرگي -لكه هاي آبي و سفيد پوستي

  :اسيسبب شن

  و به شكل چرخ دنده)شكل فنجاني (تك ياخته تريكو دينا و تريكودنلا

  :درمان

  مديريت مزرعه–كاهش تراكم –حمام فرمالين يا نمك طعام 

  يك ساعت آب سخت 0.5ml/l -يك ساعت آب سبك 0.4ml/l%  37فرمالين 

  

  :داكتيلو ژيروزيس-13

-موكوس در آبشش-بششبر آمدگي آ-انگل در آبشش-تنفس در سطح-شناي غير طبيعي

  خارش-آتروفي عضلاني

  :سبب شناسي

  ترماتود منوژن تك ميزبانه

  :درمان

 -كاهش استرس-هفته 3يا  2يك هفته در ميان به مدت )... غوطه وري(پرازي كوانتل و يا فرمالين

  ضد عفوني كامل پس از تخليه  استخر

  هفتگي تا چهار هفته   mg/l 0.2دي كلروفوس 
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  :فورونكلوزيس-14

  تورم روده–خونريزي درآبشش -ادم سرتاسري-تيرگي بدن -دمل هاي چركي

  :سبب شناسي

  ميله اي  آئروموناس سالمونيسيدا) –( باكتري گرم

  :درمان

جهت پيشگيري با روش استريليزاسيون  و اشعه -بهينه سازي آب-كشت باكتري و آنتي بيو گرام

  ) uv( فرا بنفش 

  )ساعت از بدن ماهي پاك مي شود 96ف مي شود و پس از در غذا مصر(  mg/l 50فلومكويين -

  )روز 10تا  mg/kg)5 80-50اكسي تترا سايكلين -

  

  :قارچ زدگي-15

  رشته هاي پنبه اي سفيد در سطح بدن-بي حالي-كم رنگ شدن رنگ بدن

  :سبب شناسي

  عفونت قارچي و توام با عوامل ديگر باكتريايي

  :درمان

 )در ماهيان تزئيني فقط(مالاشيت گرين  -حمام نمك

  دقيقه 15در يك ليتر  به مدت %  35ميلي ليتر آب اكسيژنه   1.42-0.71پر اكسيد هيدروژن 

  دقيقه 15به مدت  mg/l 100پوويداين يدين 

  

  :سپتي سمي خونريزي دهنده ويروسي -16

خونريزي  -تورم كليه-خونريزي پست-پتشي سرتاسري-اگزو فتالمي-كم خوني-شكم فرو رفته

  آماس خوني دهان-كبد

  :سبب شناسي

  )رابدو ويروس(عفونت ويروسي 

  :درمان

 ppm 100ضد عفوني با يدين –در مان حمايتي  -بهينه سازي-ويتامين ها-سولفاناميد ها در غذا
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  :دهان قرمز  قزل لا-17

خونريزي پوست وچشم ها وكبد  -خونريزي مخرج -اگزو فتالمي-تيرگي بدن -بي اشتها ئي

  تورم طحال -يسه شناوپانكراس و ك

  :سبب شناسي

  آئرو موناس ها و سودو موناس ها 

  :درمان

  صفاقي mg/kg 40عضلاني و  mg/kg 10اكسي تترا سيكلين

  

  )كوري انگلي(ديپلوستو ميازيس-18

  لكههاي سياه بر روي پوست -كدورت چشم-كوري

  :سبب شناسي

  متا سركر گونه هاي مختلف جنس ديپلوستوموم

  :درمان

 استفاده از ماهيان حلزون خوار –درمان شيميايي  -ناذودي حلزون ها-انگلقطع چرخه 

  

  

  :زالو-19

  مشاهده زالو -بي قراري ماهي -خارش-زخم هاي جلدي

  :سبب شناسي

  )زالو ها(كرم هاي حلقوي

  :درمان

 دقيقه  10در صد به مدت  5و  2محلول نمك 
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  :كلومناريس-20

لكه هاي شيري در روي  -تورم لب ها–ر آبشش موكوس زياد د-تنفس در سطح-بي اشتهائي

  )زخم زرد و نارنجي ( خونريزي پوست-پوست

  :سبب شناسي

  )ميكسو باكتر ها(فلكسي باكتر كلومناريس

  :درمان

-20) عفونت سيستميك(اكسي تترا سايكلين-)عفونت موضعي خارجي(حمام پر منگنات پتاسيم

100 ppm   25لين فرما -افزايش اكسيژن آب-ساعت 2به مدت ppm  2-1سولفات مس 

mg/ml يك ساعت  

  

  :نكروز عفوني مراكز خونساز-21

-موكوس روده اي -پتشي در احشاء-اسهال موكوسي-تيرگي بدن–آسيت شفاف -تورم شكم

  رنگ پريدگي آبشش و طحال-شناي عمودي-كست مدفوعي–تورم كليه 

  :سبب شناسي

  ويروس از رابدو ويروس ها

  :درمان

ضد  -)درجه 10بالاي ( افزايش مصنوعي درجه حرارت - لودگي به مزرعهجلوگيري از ورود آ

  دقيقه 10به مدت   ppm     PH = 6 100عفوني تخم ها  يدين 

  :نكروز عفوني پانكراس-22

موكوس شفاف روده -اسهال موكوسي-خونريزي زوائد باب المعده اي و پانكراس -تورم شكم

  نداشتن تعادل-اي

  :سبب شناسي

  نواده بير نا ويريدهويروس از خا 

و بهترين روش استفاده از ماهي و تخم داراي ) ويتامين تراپي و بهبود شرايط (درمان ندارد:درمان

  گواهي بهداشتي

  mg/l 400ويرازول -
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  :ويبريوزيس -23

جراحات -خونريزي در آبشش ها و زير جلد -جراحات خوني در جلد –بي اشتهائي  –كم خوني 

  نا منظم پوستي

  :اسيسبب شن

  )گونه هاي مختلف( باكتري هاي ويبريو 

  :درمان

 در صورت عدم تغذيه ماهي حمام درماني شود -اكسي تترا سايكلين همراه با غذا

  

  :ويرمي بهاره كپور -24

خونريزي باله ها   -پتشي سرتاسري -اگزو فتالمي -اسهال خوني–خونريزي مخرجي –تورم شكم 

  ون محتويات روه ها پر خ -و كليه و كبد

  :سبب شناسي

  رابدو ويروس كارپيو

  :درمان

 )موجود مي باشد(درمان فقط واكسيناسيون

 

  :مسموميت ناشي از جلبك هاي  سبز آبي -25

  مزه لجني گوشت

  :سبب شناسي

  )بايستي كنترل شده باشد(ميكروسيستيس توكسيكا

  :درمان

 جلبك كش ها-افزايش هوا دهي و ايجاد حركت در لايه هاي سطحي آب
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  :مسموميت با فلزات سنگين-26

   EDTAكلسيم : درمان

25 mg/kg   IP  تزريق داخل صفاقي يك بار در روز 

  

  :مسموميت با ارگانو فسفره ها و هيدرو كربن هاي كلر دار-27

 mg/kg 0.1آتروپين :مانرد

 

 

  :عفونت هاي باكتريائي-28

 mg/kg 10دي هيدرو استرپتو مايسين : درمان

 mg/kg 10كلوكساسيلين                      

  mg/kg 50سولفامتازين          

  

 )عفونت تك ياخته اي(mg/kg 40-)عفونت باكتريائي(mg/kg 10اكسي تترا سايكلين        

 

 

  :بيماري سيستميك قارچي-29

 5mg/kgكتاكونازول :درمان

 

 

 

  :عفونت انگلي نماتودي-30

  mg/kg 30دي كلرو فوس :درمان 

0.2 mg/kg مصرف دائمي براي  
 

  :استرپتوكوكوزيس-31

طحال گيلاسي  -پر خوني آبشش ها—زخم هاي سطحي پوست-اگزوفتالمي-تيره شدن رنگ بدن

  روده پر خون -شده و لبه هاي گرد دارد
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  )استرپتو كوكو س اينيائي+ ( كوكسي گرم :سبب شناسي

  )استرپتو كوكوس اسپيسيس(                                      

  )روز 7تا   mg/kg  )4 50 -25 اريترو مايسين :اندرم

  )روز   mg/kg   )10 20داكسي سايكلين            

  روزخوراكي 7تا  4به مدت   mg/kg bw/day 50-25استرپتومايسين 

  روز 10تا  7به مدت  mg/kg bw/day 8.5اسيد اكسي لينيك 
 

  

  

  :يرسينيوزيز-32

–پتشي در لابلاي عضلات -اگزو فتالمي- دهان خونريزي اطراف–عدم تعادل -تيرگي پوست

  دهان قرمز آنترو باكتريائي –خونريزي آبششي و زير جلدي 

  :سبب شناسي

  يرسينيا روكري) -(باكتري گرم 

  :درمان

  روز  14براي  1mg/kg تري بريسن 

  روز 3به مدت  mg/kg 200سولفامرازين 

  روز 3به مدت   mg/kg 50اكسي تترا سايكلين 

  روز 5در يك كيلو گرم غذا به مدت  gr 1  متيلن بلو

  

  :حمام براي تك ياخته ها-33

  دقيقه 1به مدت    mg/l 500سلفات مس 

  آب نرم 0.4ml/l  %37فرمالين 

0.5ml/l آب سخت  

2ml/l  آب شور  
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  :استريل  كردن استخر ها-34

  kg/ha  1165آهك زنده 

  kg/ha 2002آهك آبدار 

  

  :حمام براي قارچ -35

  دقيقه 1براي    mg/l 67گرين مالاشيت 

                   1.5 mg/l   10براي  )second     (  

  

  ) second( 10براي   mg/l 50 متيلن بلو    

  

  :ضد عفوني آب و تخم -36

  

  

  دقيقه 10به مدت  IHNضد ويروس   70mg/l             :ازن                      

0.1 mg/l  دقيقه 60ضد باكتري و ضد قارچ به مدت  

90 mg/l   ضد ويروسIPN  آب سخت(دقيقه  10به مدت(  

  

  دقيقه 60ضد قارچ به مدت  5mg/l : مالاشيت گرين

  

  

  :افزايش ظرفيت اكسيژني -37

  :درمان

  زئوليت -)ساختمان مشبك و كريستاله از مواد ولكانيكي مي باشد(آنزيميت 

  CO2-NH3-SH2جذب گاز هاي  -)رشد بهتر(با غذا تركيب ميشود%  3 – 2

  فيلتر جهت بهينه سازي آب -جذب فلزات سنگين -جذب آمونيوم-و كاستن مضرات آنها
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  :درمان سخت پوستان و زالو ها-38

  :درمان

  به مدت يك ساعت  1mg/lبايگون 

  .روز يك بار 5به مدت يك ساعت هر    mg/l 0.5تري كلروفن 
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  بخش دوازدهم

  :ر آبزياناصول واكسيناسيون د
عمل واكسيناسيون براين اصل استوار است كه يك ميكروارگانيسم يا سموم  آن را طوري تغيير دهيم كه بدون از دست دادن 

عمل تحريك سيستم ايمني : در جائي واكسيناسيون اين چنين تعريف شده است.خاصيت آنتي ژن خود بصورت بي آزاري درآيد 

  وژن عفوني را واكسيناسيون و عامل اين تحريك را واكسن گوينداختصاصي بوسيله آنتي ژن عوامل پات

  : طريق زير باعث ايجاد ايمني يا تأمين مقاومت مي شوند 3اصولاً واكسنها به يكي از 

باعث ترشح آنتي بادي حفاظت كننده بوسيله سلولهاي دفاعي به داخل خون مي گردند كه به اين شكل از مقاومـت   )1

  . گويند) humoral(ايمني هومورال 

 . باعث پيدايش مقاومت در سلولها شده كه به آن ايمني سلولي مي گويند )2

  ممكن است باعث ترشح آنتي بادي حفاظت كننده و مقاومت سلولي گردد )3

  
  تدابير لازم جهت انجام واكسيناسيون در ماهيان

  : مورد بحث و بررسي قرار مي گيرداز نظر تدابير لازم براي واكسيناسيون ماهيان، در اين فصل دو فاكتور اساسي مهم 

  روشهاي تجويز واكسن -1

 فاكتورهاي اقتصادي موثر در واكسيناسيون و بررسي و محاسبه سود و زيان حاصل از اين فاكتورها  -2

 

  : روشهاي تجويز واكسن -1

وطـه  روش تزريـق، غ : روش هاي معمول واكسيناسيون ماهيان در شرايط مختلف محيطي مزارع پرورش ماهي عبارتنـد از 

  . ور سازي و روش خوراكي

علاوه بر روشهاي فوق الذكر روشهاي ديگري نيز وجود دارند كه كمتر اسـتفاده مـي شـوند و متعاقبـاً مـورد بحـث قـرار        

و براي اجـراي ايـن   . روشهاي تزريق و غوطه ور سازي تنها براي مزارع متراكم پرورش ماهي مناسب        مي باشند. خواهد گرفت

و يـا تعـداد كمـي مـاهي، در     ) در روش تزريـق  . ( است كه ماهيان در طي عمل واكسيناسيون يا با دست گرفته شونددو روش لازم 

  ). در روش غوطه ور سازي ( مكان كوچكي جا داده شوند 
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از نظر اقتصادي تنها روش مناسب واكسيناسيون براي مزارع گسترده پرورش ماهي روش خوراكي      مي باشد و تنهـا بـه   

، فوايد و محدوديتهاي اين سه روش تجـويز واكسـن را   6و  5جدول شماره . راه جيره غذايي ساختگي مي تواند بكار گرفته شودهم

  . بطور خلاصه نشان مي دهند

  

  :روش تزريق 

پادگن هايي كه به منظور ايجاد پادتن هومورال يا گردشي به كار برده مي شوند بـه داخـل بـدن ماهيـان بـه طريـق داخـل        

اين روش درمقايسه بـا  . ني، داخل صفاقي داخل عروقي، زير جلدي و يا به داخل ساير قسمت هاي بدن تزريق          مي شوندعضلا

بطـرو كلـي   . ساير روش هاي تجويز واكسن، پاسخ ايمني سريعتر و احتمالاً حفاظت كننده تر، در برابر عامل بيماريزا ايجاد مي كنـد 

روش تزريـق معمـولاً در سيسـتم    . زمانيكه تعداد ماهيان ايمن شونده كم باشد قابل اجرا خواهد بودعيب اين روش آن است كه تنها 

تزريـق بصـورت   . هاي پرورشي وسيع و گسترده، به علت اينكه تعداد زيادي ماهي بايد ايمن شوند، عملي و انجام پـذير نمـي باشـد   

عـدم كـاربردي بـودن روش    . ان نستاً بزرگ بكار بـرده مـي شـود   و همچنين ماهي (Fishes Brood)گسترده، تنها در ماهيان مولد 

  .تزريق در سيستم پرورشي گسترده و وسيع، موجب توسعه بيشتر ساير روش هاي ايمن كردن گرديده است

در اين مـورد  . تا به آساني بتوان آنها را در دست گرفت . در واكسيناسيون به روش تزريق ابتدا ماهيان بايد بيهوش گردند

  . د از استرس زياد اجتناب كردباي

  

  :  دو روش بيهوشي متداول كه عموماً استفاده مي شوند عبارتند از

  ) MS222 )Metaeaine Methane Sulphonateاستفاده از ماده اي بنام  -1

 )  Benzocaine( استفاده از بنزوكائين  -2

  

اسـتفاده گـردد، بيهوشـي سـبكي را     )  ppm 50( در هر ليتـر   mg 50ماده اي است محلول در آب، و هنگاميكه يا مقدار 

بنزوكائين قبل از اضافه نمودن بـه آب،  . با اينحال استفاده از اين ماده در سيستم هاي پرورشي گسترده گران مي باشد.سبب مي شود

  . ميلي گرم در ليتر ايجاد مي شود 25در حجم بسيار كمي از الكل حل مي گردد و يك غلظت تقريباً 

محـل تزريـق داخـل    . مورد اسـتفاده قـرار گيـرد   )  dose( براي تزريق واكسن بكار مي رود مي تواند براي چند دوز سرنگهايي كه 

تا پس از تزريـق مـاده   . درجه از سطح بدن قرار داده مي شود 25سرنگ با زاويه حدود . صفاق در جلوي باله هاي مخرجي مي باشد
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هنگام كار بايـد سرسـوزنها مرتـب تعـويض شـود چـون در       . امهاي داخلي برساندوارد شده به حفره صفاقي كمترين آسيب را به اند

تنظيم شده اند، كـه بـا انـدازه    ) ميلي ليتر  1/0(سرنگهاي قابل دسترس تجاري براي يك ميزان مشخص . ضمن كار سائيده مي شوند

ك دستي حاوي مخزن پـادگن، مـي توانـد در    همچنين تعداد ماهيان تزريق شده بوسيله سرنگهاي اتوماتي. وزن ماهي ارتباطي ندارند

  .هر ساعت يا هر روز افزايش يابد

  : مختصري ازفوايد و محدوديتهاي روشهاي تزريق غوطه وري و خواركي در واكسيناسيون ماهيان 

  

  

  محدوديت ها  فوايد  روش

ي
يق
زر

ت
  

  .بيشترين توانايي ايمن سازي را دارد 

ــم     ــن روش ك ــواد مشــوق در اي ــتفاده از م اس

   .است

  روشي موثر و با ارزش در ماهيان بزرگ 

  . تنها در كارگاههاي پرورشي متراكم كاربرد دارد 

چه درهنگام بيهوش كردن و چه در ( استرس فراوان به همراه دارد  

  . هنگام دستكاري 

  داراي زحمت فراوان  -

  .  گرم باشد 15ماهي بايد بيشتر از  -

ي
ور

ه 
وط

غ
  

  . رد داردگرم كارب 5درماهيان با وزن كمتر از  -

 10بيشترين تأثير در ماهيـان بـا وزن كمتـر از     -

  . گرم دارد

در اين )  bath( شكل حمام دادن يا شستشو  -

  . روش استرس به همراه ندارد

  . فقط براي كارگاههاي پرورشي متراكم كاربرد دارد -

استرس ناشـي از در دسـت گـرفتن مـاهي بـه      )  Dip( شكل سريع  -

  . همراه دارد

  . ن روش به اندازه روش تزريقي نمي باشدايمن سازي در اي -

ي
اك

ور
خ

  

تنها روش براي كارگاههاي پرورشي وسيع و  -

  . گسترده مي باشد

  . استرس زيادي به همراه ندارد -

  . براي هر اندازه از وزن ماهيان كاربرد دارد -

  .  ايمن سازي در آن ضعيف است -

  . شدبراي ايجاد مصونيت به ميزانهاي زيادي از واكسن نياز مي با -

  . تنها براي ماهياني است كه با رژيم غذايي مناسب تغذيه مي شوند -
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  : روش بكار گرفتن و تجويز واكسنها در ماهيان 

بستگي به نوع ( نسبت محلول واكسن   روش 

  )واكسن و اندازه ماهي دارد 

  مدت زمان تماس 

   dipغوطه ور سازي به روش 

   bathغوطه ور سازي به روش 

  اسپري 

  ه كوبي ماي

  خوراكي 

1:100                    1:10                 3  :1  

1:5000                1:500  

1:100                    1:10                 3  :1  

  ) ميلي ليتر 1/0( غير محلول 

  به همراه غذا 

  ثانيه  30-5

  يك ساعت يا بيشتر 

  ثانيه  5-2

  تزريق مستقيم

  يشتر يك هفته يا ب

  

  : روشهاي غوطه وري  -

از روشهاي ديگر واكسيناسيون در استفاده روتين و عادي كه با بازدهي خوبي همراه است، غوطه ور ساختن مستقيم سطح 

  . خارجي ماهي در واكسن رقيق شده هنگاميكه واكسن بطور عمده از طريق آبشش ها مورد استفاده قرار مي گيرد

  : دو شكل انجام مي گيردغوطه ور ساختن مستقيم به 

  واكسيناسيون بصورت غوطه وري سريع  -1

 واكسيناسيون بصورت شستشو يا حمام دادن  -2

  : واكسيناسيون به روش خوراكي  -

براي كارگاه هاي پرورشي بزرگ و گسترده كه ماهيان در حوضچه هاي بسيار بزرگي پرورش داده    مي شوند و دسـت  

در گذشـته تـلاش   . انجام مي گيرد، واكسن هاي خوراكي تنها تدبير كاربردي ممكنه مـي باشـند  زدن به ماهيان فقط در هنگام صيد 

هايي در جهت انجام واكسيناسيون ماهي توسط روش خوراكي انجام شده است و اخيراً نيز در زمينـه ايـن روش تحقيقـات فراوانـي     

بوسيله اين روش نسبت به روشهاي ديگر پايين تر بوده و براي همه واكسنهاي باكتريايي رايج بعمل آمده است مصونيت ايجاد شده 

ولي ممكن است در صورت وجود آنتي ژن كافي، مصونيت ايجاد شده بطور قابل . همچنين رسيدن به اين مصونيت طولاني تر است
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خوراكي ويبريـو را  بطور قابل ملاحظه اي افزايش توان واكسن هاي )  potassium alum( همچنين زاج پتاسيم . قبولي بالا باشد

  پژوهشهاي بعدي، استفاده از مواد مشوق را به همراه واكسنهاي خواركي ثابت كرده است . نشان داده است

ماهيان ذرات نسبتاً بـزرگ را از راه روده  . كاربردي ترين روش ايمن كردن در تعداد زيادي از ماهيان روش ـ خوراندن پادگن است 

  خود جذب مي كنند

  : و مورد استفاده در ماهيان واكسنهاي رايج -1

واكسن هاي باكتريائي كه به شكل تجاري در دسترس قرار دارند در حال حاضر توسط كمپانيهـاي متعـددي سـاخته مـي     

و اغلب در آزاد ماهيان يا سالمونيده ها مورد استفاده قرار دارند اگر چه يـك واكسـن دانمـاركي بـر عليـه بيمـاري       . شوند

  : واكسنهاي باكتريائي در دسترس عبارتند از . نيز ساخته شده است) روغن ماهي  (ويبريوز در ماهي كاد 

 )  ( vibrioanguillarum با عامل ويبريوانگويلاروم ( واكسن بر عليه بيماري ويبريوز  -1

 ) با عامل آئروموناس سالمونيسيدا ( واكسن برعليه بيماري فرونكلوز  -2

 )با عامل يرسينياروكري( ERMكتريايي يا واكسن بر عليه بيماري دهان قرمز انتروبا -3

 ) . با عامل ويبريوسالمونيسيدا( يا بيماري ويبرسوز آبهاي سرد )  Hitra( واكسن بر عليه بيماري هيترا  -4

  :واكسن هاي مهم تحقيقاتي     

 واكسن آئروموناس هيدروفيلا .1

 واكسن بيماري باكتريائي كليه  .2

 ادواردزيلازيس  .3

4. IPN 

5. V.H.S. 

6. S.V.C 

7. I.H.N. 

 ويروس گربه ماهي روگاهي  .8

  :واكسن هاي انگلي مهم     

 ايكتيوفيتريوزيس  .1

 كاستيازيس  .2

 كريپتوبيوز .3

  ديپلوستوميازيس.4
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  ) موجود در كشور(             : واكسن استرپتو كوكوزيس

. 

ــته         ــلي كش ــاكتري اص ــامل دو ب ــي ش ــيون آب ــك سوسپانس ــور ي ــود در كش ــن موج واكس

Streptococcus iniae  وLactococcus garvieae      مي باشد كه بـراي ايجـاد ايمنـي عليـه

در  L. garvieaeو لاكتوكوكوزيس كه توسـط   S. iniaeبيماري استرپتوكوكوزيس كه توسط 

ماهي قزل آلا ايجاد مي شود بكار مي رود از اين واكسن دو نوبت در طـول يـك دوره پـرورش بـه     

طول دوره ايمني ايجاد شده بـراي  . رددروش هاي غوطه وري ، خوراكي و يا تزريقي استفاده مي گ

چنانچه واكسيناسيون اوليـه  . ماه است 3ماه و براي نوبت دوم حدود  5/2-3نوبت اول واكسيناسيون 

گرمـي انجـام شـود تعـداد      3-5/4بنا به تشخيص دامپزشك مزرعه و در شرايط خـاص قبـل از وزن   

رش افـزايش يابـد ولـي در شـرايط     دفعات واكسيناسيون مي بايست به سه نوبت در طـول دورة پـرو  

 5/2-3گرمي بـه روش غوطـه وري و    3-5/4عادي انجام عمليات واكسيناسيون نوبت اوليه در وزن 

  .ماه بعد استفاده از روش خوراكي به همراه استفاده از مادة محرك ايمني توصيه مي گردد

  

  )گرم و بيشتر 3-5/4براي ماهيان با وزن (واكسيناسيون ماهيان قزل آلا به روش غوطه وري 

  .يك ساعت قبل از مصرف واكسن، آن را در دماي محيط قرار دهيد -1

 .قبل از مصرف، بطري را به مدت دو دقيقه كاملاً بهم بزنيد -2

 .كيلوگرم بچه ماهي استفاده شود 100يك ليتر واكسن، براي  -3

 .رقيق كنيد) هچري(ليتر آب تميز قسمت تكثير  9يك ليتر واكسن را با  -4

را از آب بيرون آورده و وزن خالص آنها را محاسبه كرده و ماهي هـا را بـه مـدت     ماهي ها -5

 .در آب حاوي واكسن غوطه ور سازيد  ثانيه كاملاً 60

 .ثانيه ماهي ها را بيرون آورده و به استخر ديگر منتقل كنيد 60بعد از  -6

وي واكسـن  ليتـر آب حـا   10كيلوگرم ماهي بـه همـين روش    100اين كار را تكرار كنيد تا  -7

 .غوطه ور شوند

 .را در طول واكسيناسيون، به طور كامل انجام دهيد) اكسيژن دهي(هوادهي  -8
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  )گرم و بيشتر 11براي ماهيان با وزن ( :روش تزريقي

  

  ميلي ليتر براي هر ماهي  1/0:  دز واكسن

  

  .يك ساعت قبل از مصرف واكسن، آن را در دماي محيط قرار دهيد -1

 .دقيقه تكان داده و سپس استفاده كنيد 2واكسن را به مدت  -2

سرنگ، تفنگ تزريق، سرسوزن و سـاير وسـايل تزريـق را در شـرايط اسـتريل نگهـداري        -3

 .كنيد و سرسوزن را تا زمان استفاده بيرون نياوريد

واكسن را داخل سرنگ بكشيد يا از تفنگ تزريق و يا دستگاه تزريـق اتوماتيـك اسـتفاده     -4

 .كنيد

ماهي ها، آنهـا را در مقـدار توصـيه شـده داروي بيهوشـي مجـاز،       براي بي حركت كردن  -5

 .غوطه ور سازيد

پس از بيهوشي، ماهي را طوري در دست نگه داريد كه سطح شكمي ماهي به طرف بـالا   -6

 .و سر ماهي دور از واكسيناتور باشد

تزريق بايد روي خط وسطي شكم، در قسمت قدامي باله شكمي و در حفره صفاقي انجام  -7

 .شود

 .سرسوزن را برحسب اندازه ماهي و قطر عضلات ماهي انتخاب كنيد -8

درجـه نسـبت بـه بـدن مـاهي، وارد بـدن مـاهي         45سرسوزن را به طور عمودي يا با زاويه  -9

دقت كنيد كه سرسوزن وارد حفره صفاقي شود و تزريق داخل عضله يا اندام هاي . (كنيد

 .)داخلي انجام نشود

  .واكسن نبايد رقيق شود توجه شود كه در روش تزريقي ،

روز پــس از  60-90بــه منظــور افــزايش اثــر واكســن و افــزايش دوره ايمنــي عليــه بيمــاري، 

از واكسـن خـوراكي بـه    ) چه به صورت غوطه وري و چه بـه صـورت تزريقـي   (واكسيناسيون اوليه 

  .عنوان يادآور استفاده كيند
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  واكسيناسيون ماهيان قزل آلا به روش خوراكي
از واكسن ضدبيماري استرپتوكوكوز به روش خوراكي مي تواند به عنـوان واكسـن   استفاده 

مـاه بـراي مـاهي هـايي كـه بـه        3الـي   2گرم و يا به عنوان واكسن يادآور بعـد از   5اوليه بالاي وزن 

 Aquavacروش غوطه وري و يا تزريقي با 
TM

 Garvetil 
TM      روز  30واكسـينه شـده انـد و يـا

مجـدداً بـه     وليه ماهي هايي كه به روش خوراكي واكسن دريافت كـرده انـد ،  پس از واكسيناسيون ا

  .عنوان يادآور استفاده شود

  

  :مقدار و نحوه مصرف
از آنجائي كه واكسن نسبت بـه حـرارت حسـاس مـي     . اين واكسن با خوراك مخلوط شود

بـا اسـتفاده از    اين واكسن بايد در مراحل آخر توليد، بـه خـوراك اضـافه شـود يـا در مزرعـه        باشد،

  .ميكسر به خوراك اضافه گردد

  
  :واكسيناسيون اوليه) الف

روز بـر طبـق    10كـه ايـن مقـدار بايـد در عـرض        ميلي ليتر براي هر ماهي، 2/0  جمعاً :ميزان دز

  .دستورالعمل هاي زير خورانده شود

  

  : روش اول -1
  .ميلي ليتر براي هر ماهي 02/0:  5الي  1روز 

  )خوراك معمولي(خوراك بدون واكسن :  10الي  6روز 

  ميلي ليتر براي هر ماهي 02/0:  15الي  11روز 

  

  :روش دوم  -2
  .ميلي ليتر براي هر ماهي به طور پيوسته 02/0:  10الي  1روز 

ميلي ليتـر واكسـن دريافـت     2/0هر ماهي   روز مصرف خوراك واكسن دار، 10در مجموع در 

  .خواهد كرد
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روز پس از واكسيناسيون اوليه به عنوان واكسـن   30ايمني عليه بيماري،  به منظور افزايش دوره

  :يادآور بايد به صورت زير تكرار شود

  

  :واكسيناسيون يادآور) ب
روز طبـق   10ميلي ليتـر بـراي هـر مـاهي كـه ايـن مقـدار بايـد در عـرض           1/0جمعاً  :ميزان دز 

  .دستورالعمل هاي زير خورانده شود

  

  : روش اول -1
  .ميلي ليتر براي هر ماهي 01/0:  5الي  1روز 

  )خوراك معمولي(خوراك بدون واكسن :  10الي  6روز 

  .ميلي ليتر براي هر ماهي در روز 01/0:  15الي  11روز 

  :روش دوم  -2
  .ميلي ليتر براي هر ماهي به طور پيوسته 01/0:  10الي  1روز 

  ميلي ليتر براي هر ماهي 1/0جمعاً معادل 

  
  )خوراك مخلوط با واكسن(  :هاي خوراك حاوي واكسن  تهيه پلت

  
اگـر  . تا واكسن مايع شـود   قرار دهيد،) c º 20(واكسن را به مدت يك ساعت در دماي اتاق 

. لايه هاي مختلفي تشكيل شده بود، بطري را به خوبي تكان دهيد تا اين لايه هـا كـاملاً محـو شـوند    

خل ميكسر ريخته و به آرامـي واكسـن را بـه صـورت     براي مخلوط كردن واكسن، خوراك را به دا

در صورت اسپري، بايد دستگاه اسپري دانه درشت انتخاب . مستقيم و يا اسپري روي پلت ها بپاشيد

دقت شود آئرسول ايجاد نشده و تمـامي ظـرف اسـپري بايـد بـه طـور كامـل در مـدت           شود ، ضمناً

  .مخلوط كردن آن با خوراك خالي شود

دقيقـه   2كليه محتويات بطري واكسـن، خـوراك حـاوي واكسـن را حـداقل      پس از ريختن 

خوب بهم زده تا واكسن كاملاً با خوراك آغشته شود و يك ساعت پس از مخلوط كردن واكسن 

  .با خوراك آن را به مصرف ماهي برسانيد
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براي پخش مناسب واكسن در خوراك ماهي، توصيه مي شود كه از روغن ماهي يا گياهي 

 kg 100يعنـي بايـد بـراي هـر     (باشـد  % 3ده شود، بهتر است حجم مايع يا روغن مورد استفاده استفا

معمولاً براي اضافه كردن واكسن به خوراك ماهيـان كمتـر   ). ليتر مايع يا روغن استفاده شود 3  غذا،

اين  .گرم، به مايع يا روغن اضافي احتياجي نيست و واكسن مستقيماً به خوراك اضافه مي شود 2از 

  .توصيه مي شود) با توجه به اين كه مقدار خوراك آنها بيشتر است(مقدار براي ماهيان بزرگتر 

  :دماي مناسب
  .درجه سانتي گراد مي باشد 8 -10مناسب درجه حرارت آب استخر براي واكسيناسيون 

  

بـه  زمان لازم براي فعال شدن سيستم ايمني و شروع پاسخ هاي ايمني ناشي از واكسيناسيون 

ــا دمــاي . درجــه حــرارت آب بســتگي دارد روز، مــاهي نبايــد در  14-21، حــداقل  c º 10در آب ب

  .معرض خطر عفونت قرار بگيرد ولي در دماي كمتر، مدت زمان بيشتري را بايد منظور كرد

  

قابل ذكر است عمليات واكسيناسيون مي بايست زيرنظر كارشناس آبزيان انجم گرفتـه و مـوارد   

  .رعايت گردداحتياط ذيل 

  .تنها ماهيان سالم واكسينه شوند -1

 .انجام شود c º 5واكسيناسيون نبايد در دماي كمتر از  -2

 .در هنگام استفاده از واكسن از دستكش استفاده شود -3

 .اين واكسن را همراه ساير واكسن ها بكار ببريد -4

 استفاده از واكسن به روش تزريقي -

 

ي ايجاد ايمني مطمئن تر و در شرايط خاص با استفاده از روش تزريقي واكسيناسيون برا

  انجام مي پذيرد استفاده از سرنگ هاي مخصوص و پس از انجام بيهوشي
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  :استرپتوكوكوزيس همه گيرشناسي

  

 ) :حساسيت ماهي و نحوة انتقال بيماري(همه گيرشناسي  -1

نيا نشان مي دهند كه بيماريهاي اپيزوتيك گزارش شده از سپتي سمي استپركوكوسي ماهيان در سراسر د

ايــن بيماريهــا توســط دو جــنس . اســترپتوكوك هــا درگيــر ايــن مــاجرا بــوده انــد Dو گــروه  Bگــروه 

استرپتوكوك و انتروكوك و تحت عنوان استرپتوكوكوزيس يا استرپتوكوكسيكوزيس ايجاد مي شوند 

ايـن بيماريهـا موجـب     .گزارش شد 1958و اولين بار در ماهيان قزل آلاي رنگين كمان در ژاپن در سال 

گونه هاي استرپتوكوكوس موجـب عفونتهـايي   . خسارات سنگين اقتصادي در ماهيان پرورشي مي شوند

ــان    ــين كم ــزل آلاي رنگ ــاهي ق ــردد  (Onchorynchus Mykiss)در م ــي گ و  Munday (. م

  ).1993همكاران،

هيـان دم زرد در ژاپـن   باعث عفونت يا بيماري در ما) انتروكوكوس سريوليسيدا(لاكتوكوكوس گارويه 

در  iniaeاسـترپتوكوكوس  ). 1991و همكـاران،  Kusuda( همراه بـا خسـارات اقتصـادي مـي گـردد      

مارماهي ژاپني، تيلاپيـا و مـاهي آزاد كوهـو بـه     . ماهيان پرورشي آيو ژاپن نيز موجب بيماري شده است

اسـتراليا، اسـرائيل، ايتاليـا و    استرپتوكوكوز در ماهيان قزل آلاي رنگـين كمـان در   . عفونت مستعد هستند

،  Stingrayضمناً در گربه ماهي، قزل آلاي نقـره اي و دريـائي،   . آمريكاي جنوبي گسترش يافته است

  .باس راه راهي و مولت راه راهي در آمريكا و ماهيان آزاد پرورشي آتلانتيك در شيلي ديده شده است

اروپـا بـويژه در   ) آزاد(در مـاهي سـالمونيد   ) لاكتوكوكـوزيس (عفونت ناشي از لاكتوكوكوس گارويه 

ايـن بيمـاري در آب   . كشورهاي گرمسيري و درماههاي فصل تابستان به شدت رو بـه افـزايش مـي رود   

اين بيماري همچنين در كشورهاي اروپاي شمالي مثل انگلستان و نروژ نيـز  . شور و شيرين اتفاق مي افتد

  .اتفاق مي افتد

توكوكهاي پاتوژن در سراسر سال در محيط آبي، رسوبات و در مجاورت شواهدي وجود دارد كه استرپ

شـيوع عفونـت توسـط ايـن بـاكتري در آب      . يافت شده است (pen)تورها در مناطق محصور پرورشي 

از آنجا كه سويه هـاي جـدا شـده از محـيط هـاي پرورشـي       . دريا در فصول گرم سال بيشتر مطرح است

  .ن مي باشد با اين حال حضورشان شاخص آلودگي محيط مي باشدهمگي عامل مولد بيماري در ماهيا

علاوه بر نقش آلودگيهاي محيطي در بهداشت ماهي، مشخص شده است كـه اسـترپتوكوكهاي پـاتوژن    

. ماهي ممكن است در ماهي تازه و منجمد مصرفي جهت تغذيه ماهيان دم زرد ژاپن وجـود داشـته باشـد   

لوده ممكن است موجب ورود پاتوژن بـه جمعيـت ماهيـان و محـيط     لذا خوراكهاي آلوده يا مواد خام آ

عفونتهاي منتقله از طريق مواد غذايي ممكن است مهمترين منبع گسترش اسـترپتوكوكوز در  . آنها گردد

  .ماهيان پرورشي باشد
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علاوه بر اين، بصورت تجربي ثابت شده است كه انتقال بيماري از يك ماهي به ماهي ديگر مي تواند از 

استرپتوكوكوز از طريق همزيستي گونـه هـاي آلـوده مـاهي بـا      . طريق تماس با ماهي عفوني انجام پذيرد

ماهياني كه بيماري را پشـت سـر مـي گذارنـد ممكـن      . گونه هاي سالم بصورت تجربي انتقال يافته است

حمـل  ماهيان وحشي ممكن است عامل بيمـاري را بـدون بـروز علائـم     . است به عنوان حامل عمل كنند

برخي از گونه ها ميزبان اختصاصي ايـن بـاكتري هسـتند و برخـي از گونـه هـاي مختلـف مـاهي         . نمايند

شدت علائم، شدت آسيبهاي وارده به اندامهاي (حساسيت هاي متفاوتي را به اين عفونت نشان مي دهند 

  )دروني و ميزان مرگ و مير بسته به سويه هاي مختلف باكتري، متفاوت است
  

 : تعد كندة بيماري عوامل مس -2

اين امر بدين معني است كه تنها حضور پاتوژن . بسياري از بيماريهاي عفوني ماهيان، فرصت طلب هستند

عوامـل مسـتعد كننـدة بيمـاري، عـواملي هسـتند كـه موجـب         . در محيط جهت بروز بيماري كافي نيست

عوامل مهم در اين زمينه اسـترس   يكي از. ميزبان مي گردد) ايمني(برتري عامل پاتوژن بر سيستم دفاعي 

تعدادي از عوامل اسـترس  . استرس نقش مهمي در شيوع بيماريهاي عفوني ماهيان ايفا مي كند. مي باشد

، افزايش تـراكم مـاهي، برداشـت مـاهي از     )براي مثال در فصل تابستان(زا عبارتند از افزايش دماي آب 

  .فزايش غلظت آمونياك يا نيتريتاستخر و دستكاري آنها و كيفيت پائين آب مانند ا

) قـدرت ايجـاد بيمـاري   (عوامل باكتريائي كه موجب بيماري مي گردند براساس حـدت عملكـرد خـود    

در حقيقت حدت سويه هـاي مختلـف   . دسته بندي مي شوند هر چند اين طبقه بندي دقت لازم را ندارد

از حــدت را دارنــد بطوريكــه بســياري از باكتريهــا طيــف وســيعي . بــاكتري بــا يكــديگر متفــاوت اســت

مـثلاً  . باكتريهاي فرصت طلب حقيقي حداقل حدت و باكتريهاي پاتوژن اوليه، حداكثر حـدت را دارنـد  

متداولترين باكتري پاتوژن در آبهاي شيرين يعني آئروموناس هيدرفيلا كـه يـك پـاتوژن فرصـت طلـب      

همين خـاطر تحـت عنـوان بـاكتري      به(حقيقي مي باشد معمولاً در محيط هاي آبزي پروري وجود دارد 

لذا اين باكتري در جمعيت ماهي سـالم و خـوب نگهـداري شـده، نمـي توانـد       ) محيطي شناخته مي شود

از طرفي، استرپتوكوكها به نظر نمي رسند كـه يـك پـاتوژن فرصـت طلـب حقيقـي       . ايجاد بيماري نمايد

در يـك مطالعـه تجربـي    . عمـل نمايـد   باشد بلكه مي تواند بسيار تهاجمي تر از ساير باكتريهاي محيطـي 

Ferguson)  ــاران ــت  )1994و همك  White cloud mountainو  Zebra daniosجمعي

minnows   درصـد   100در غلظت بالايي از استرپتوكوكها قرار گرفت و موجب مرگ و مير تا ميـزان

آن جهـت   لذا در مورد استرپتوكوكوز تشخيص سـريع عفونـت و كنتـرل   . روز گشت 4الي  2در عرض 

  .جلوگيري از خسارات و تلفات سنگين، امري مهم مي باشد
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 :بيماريزائي  -3

در رابطه با استرپتوكوكوز هنـوز مكانيسـم بيمـاريزائي بطـور كامـل شـناخته نشـده اسـت بـا ايـن وجـود            

Watson )1960 ( نشـــان داد كـــه بيمـــاريزائي اســـترپتوكوكوس در مـــاهي دم زرد ژاپنـــي در نتيجـــة

باعـث هضـم فيبـرين    (كه عامل توسعة بيماري و تلفات مي باشد مانند اسـترپتوكيناز   اگزوتوكسيني است

و  Kusuda، هيالورونيداز و هموليزين  )سلولي مي گردد DNAباعث تجزيه (، استرپتودرناز )مي شود

Hamaguchi )1988  1989و ( وKusuda  وKimura )1989  و ) 1979وRobinson  و

Meyer )1966 ( تزريق گروه دريافتند كهB  استرپتوكوكوس برايgolden shiner  ،bluegills  ،

 (Ictiobus. Cyprinellus)در مقابـل،  . كشنده است American toadesخورشيد ماهي سبز و 

big- mouth buffalo            ماهي حوض ،(Carassius auratus)   باس دهان بزرگ و گربـه ،

 Gulfدريافتنـد كـه ماهيـان    ) Loften )1975و Cook .دنـد ماهي روگاهي نسبت به بيماري مقاوم بو

menhaden  ،Spot  ــت راه راه ــاهي  (Stripedmullet)، مولـ ــيش مـ ــوعي مـ  Atlantic)و نـ

Croaker)  به بيماري خيلي حساس هستند در حاليكه گربه ماهي دريائي به مراتب از حساسيت كمتري

   .برخوردار است

Ohnishi  وJO )1981 (استرپتوكوكوس بتاهموليتيك بدست آمده از آيـو در ژاپـن    متوجه شدند كه

براي تيلاپيا، ماهي دم زرد و سيم دريائي بسيار بيماري زا ولي براي كپور معمـولي و سـيم دريـائي سـياه     

(Acanthopagrus Schlegel) غيربيماريزا است.  
  

 ) :آسيب شناسي(علائم باليني و پاتولوژيك  -4

بهر حال شناي عمودي، تيـره شـدن رنـگ بـدن،     . ماهيان مبتلا متغير است علائم باليني در بين گونه هاي

اگزوفتالمي يك طرفه يا دوطرفه، كدورت قرنيه، خونريزي روي سرپوشش آبشـش و قاعـده بالـه هـا و     

معمولاً جراحات همراه با خونريزي بوده . زخم سطحي بدن از جمله متداولترين علائم بيماري مي باشند

اين نوع جراحات داراي يك ناحيه . زخمي شده و مواد نكروتيك ترشح مي نمايند كه بتدريج بزرگ و

اينگونه جراحات در مقايسه با جراحات ناشي از فرونكولوز و يا ويبريوز . تيره در اطراف خود مي باشند

نواحي آلوده بويژه در قسمت قدامي ساقه دمي در سطح پشتي، سرپوش آبششـي، اطـراف   . سطحي ترند

جراحـات ناحيـه مخرجـي    . بصورت غيرمعمول در ناحية زيـر سـرپوش آبششـي ديـده مـي شـود      دهان و 

در بسـياري از گونـه هـا چشـم هـا بـه       . متداول است بطوريكه مخرج و بالة مخرجي را نيز در برمي گيرد

جراحات اوليه ممكن اسـت محـدود بـه اگزوفتـالمي ناشـي از پرخـوني در       . ميزان زيادي مبتلا مي شوند

چشم و ادم باشد اما معمولاً اين حالت منجر به آماس همراه با نفوذ سـلولي و نكـروز آشـكار    پشت كرة 

در چشـم  . گرديده كه عصب بينائي و مشيميه را در برگرفته و به داخل حدقـه چشـم گسـترش مـي يابـد     
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پرخوني و سپس خونريزي عروق شبكيه اتفاق مي افتد و سپس نكروز عدسي چشم و حتي خروج مـواد  

  .يك بواسطة زخم قرنيه ادامه مي يابدنكروت

ممكن است پرخوني عروق آبششي همراه با نفوذ ماكروفاژها و نكروز اتفاق بيفتد كه منجر به خونريزي 

دستگاه روده اي هم ممكن است پرخون شده و همراه با كنده شدن قابـل  . وسيع و مرگ ماهي مي شود

مبتلا شامل طحال و كبـد و بـا درجـة كمتـري قلـب و      اندامهاي اصلي احشايي . توجه ناحيه مخاطي باشد

كبد معمولاً كمرنگ همراه با مناطق فراوانـي از نكـروز كـانوني بـوده در حاليكـه طحـال       . كليه مي باشد

بيشـترين قسـمت بافـت خونسـاز     . بزرگ شده و داراي لبه هاي گرد و به رنگ قرمز گيلاسـي مـي باشـد   

ال خيلـي مشـخص، متـورم و معمـولاً حـاوي سـلولهاي       طحال منهدم شده و ديواره هـاي مـويرگي طح ـ  

اغلب قلب حالت پريكارديت مشخص را نشان مي دهـد و حفـره صـفاقي اغلـب متسـع      . باكتريائي است

همــراه بــا اكســوداي ســروزي خــوني كمرنــگ بــوده كــه بنــدرت داراي تركيبــات فيبرينــي و در نتيجــه 

  .از مرگ ممكن است ديده نشوددر بعضي موارد، علائم مشهودي قبل . چسبندگي مي باشند
  

 :تشخيص  -5

وجود علائم باليني و كالبدگشايي و نيز يافتن كوكسي هاي گرم مثبت در مغز، كليه و يا ديگر اندامهاي 

تأييد تشخيص توسط جداسازي بـاكتري بـدنبال   . داخلي يك تشخيص قريب به يقين را فراهم مي سازد

درجه سانتيگراد به مـدت   25-30گلوكز در دماي درصد  5/0حاوي  BHIكشت در محيط بلادآگار و 

سـاعت، عملـي مـي     36به مدت ) C 25-20˚( در دماي اتاق  TSAساعت و يا كشت در محيط  36-24

در محيط كشت اخير شكل پرگنه هاي استرپتوكوكي به شكل محدب، كوچك، مـنظم و سـفيد   . گردد

اسـايي سـرولوژيكي نمونـه هـا نيـز      بدنبال كشت باكتري و تعيين مشخصـات كشـت، شن  . رنگ مي باشد

تكنيكهاي آنتي بـادي فلورسـنت، از سـريع تـرين و مـؤثرترين      . بعنوان تشخيص قطعي صورت مي گيرد

 . ) 1986و همكاران  (Kawaharaروشهاي تشخيصي عفونت استرپتوكوكي هستند 

 

 :پيشگيري و درمان  -6

ز يـا لاكتوكوكـوز ايجـاد شـده توسـط      اخيراً گزارشاتي مبني بر اسـتفاده از واكسـن عليـه اسـترپتوكوكو    

استفاده از اين واكسن ها بصـورت خـوراكي، غوطـه    . لاكتوكوكوس گارويه در آزادماهيان وجود دارد

 Lactococcusو  iniae (Strp iniae)وري و يا تزريقي با استفاده از آنتي ژنهاي استرپتوكوكوس 

garvieae اده از واكسـن هـا بصـورت تجـارتي و     بطور كلي اسـتف . در اين گزارشات مطرح بوده است

چنانچه عامل مولد استرپتوكوكوز در تمام لجن ها و آبهاي محيط . عمومي هنوز خيلي توسعه نيافته است

با . هاي آبزي بصورت آندميك وجود داشته باشد، پرهيز و پيشگيري عملي از بيماري آسان نخواهد بود

از آب بـا كيفيـت مطلـوب، كـاهش دسـتكاريها و يـا       اين حال كاهش تراكم بيش از حد ماهي، استفاده 
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حمل و نقل غيرضروري، برداشت سريع همه ماهيـان در حـال مـرگ از اسـتخرها يـا تورهـاي قفـس در        

توسـط  (مراحل اوليه عفونت و كشتار آنهـا، اسـتفاده از تورهـا و قفسـهاي ضـدعفوني شـده و بهداشـتي        

كيفيت بهداشتي مطلوب همه از موارد پيشگيري كننـده  و نيز بكارگيري غذاهايي با ) بنزالكونيوم كلرايد

  .اين بيماري محسوب مي گردند

اصولاً باكتري هاي گرم مثبت مثل استرپتوكوكها به اريترومايسين حساس مي باشند و اغلب از اين آنتي 

ميلـي گـرم بـه ازاي هـر      25-50مقدار مصـرف  . بيوتيك جهت درمان استرپتوكوكوز استفاده مي گردد

گرم آنتـي بيوتيـك در هـر     5/1و يا ) بصورت خوراكي(روز  7الي  4رم وزن بدن ماهي به مدت كيلوگ

  .روز بصورت خوراكي مي باشد 10-14به مدت ) گرم غذا 450حدود (پوند غذاي ماهي 

سولفاناميدها و اكسي تتراسايكلين نيز كاربرد نسبتاً فراواني جهت درمـان دارنـد و مـي تواننـد بـه عنـوان       

آمپي سيلين و آموكسي سيلين نيز جهت درمـان ايـن بيمـاري    . اريترومايسين بكار گرفته شوند جايگزين

لازم بـه ذكـر اسـت كـه در مـوارد شـيوع اسـترپتوكوكوز، انجـام تسـت          . مورد استفاده قرار مـي گيرنـد  

 هميشه قبل از درمان مورد نياز است تا مشخص گـردد ) آنتي بيوگرام(حساسيت باكتري به آنتي بيوتيك 

  .كه آيا آنتي بيوتيكهاي مذكور جهت درمان مورد تأييد مي باشند يا خير
  

 :بيماري در انسان  -7

بعنوان عامل بيماري هـم در ماهيـان و هـم در پسـتانداران از جملـه       (Str. iniae)استرپتوكوكوس اينيه 

رودخانـه  ايـن بـاكتري اولـين بـار از دولفـين      ). Austin  ،1999و  (Austin. انسان شناخته شده اسـت 

، اين بـاكتري بعنـوان مولـد بيمـاري در ماهيـان       1994در سال . جدا شد 1980الي  1970آمازون در دهه 

از ماهيـان    (Str. shiloi)تيلاپيا گزارش شد و سپس بعنوان مترادف باكتري استرپتوكوكوس شـيلوئي  

  .جدا گرديد 1984تيلاپيا در اسرائيل در سال 

ودگي انســان بــه اســترپتوكوكوس اينيــه در تگــزاس گــزارش گرديــد ، اولــين مــورد آلــ 1991در ســال 

MMWR)  ،1996 (  . دومين مورد گزارش شده در اتاواي كانادا بود اما منبع عفونـت  1994در سال ،

  ).MMWR)  ،1996در هر دو گزارش ياد شده مشخص نبود 

وكوكي، در تعـدادي از  ، گروهي از پزشكان كانادائي اعـلام كردنـد كـه بيمـاري اسـترپت      1995در سال 

كارگران مسن تر مراكز پرورش ماهي ديده شده كه حداقل چهار نفر آنها از قبـل بـه بيماريهـايي چـون     

بعـداً مشـخص شـد كـه حـين      ). 1997و همكـاران،   (Weinsteinديابت و روماتيسم قلبي مبتلا بودنـد  

. موجب بيماري آنها گشته اسـت دستكاري ماهي تيلاپيا، جراحاتي در دستها ايجاد شده و سپس اين امر 

در دستها بوده ) عفونت بافت همبند(سلوليت ) بيمار 11نفر از  8در (متداولترين شكل عفونت در بيماران 

بيماري قلبـي، كليـوي،   (يكي از بيماران كه قبلاً مبتلا به بيماري بود . كه موجب تب در افراد گشته است

  . همه بيماران توسط آنتي بيوتيك درمان شدند. بوددچار عفونت شديدتري شده ) ديابت و آرتريت
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اگر چه در گزارش فوق انسان از طريق دستكاري ماهي بيمار مبتلا به عفونت استرپتوكوكي شـده اسـت   

اكثر اين افراد به علت ). سال بوده است 69ميانگين سني (اما قابل توجه است كه سن افراد بالا بوده است 

ار نقص در سيستم ايمني بودند و اغلب پس از ايجاد جراحت يـا بـرش در   بيماريهاي تضعيف كننده دچ

ايــن مطالــب نشــان مــي دهــد كــه احتمــال آلــودگي انســان ســالم بــه . دسـت، درگيــر بيمــاري شــده انــد 

  .استرپتوكوكوز از طريق ماهي خيلي كم است

ند هيچ نوع بيمـاري يـا   افراد متخصص سالم كه در تماس با كارگران مزارع ماهيان تيلاپياي بيمار بوده ا 

  .معضل بهداشتي را نشان نداده اند

نتيجه اين كه افراد بـا نقـص سيسـتم ايمنـي در صـورت داشـتن جراحـات و يـا زخـم در بـدن بـويژه در            

دستهايشان بايستي هنگام كار در مراكز پرورش ماهي، از دسـتكش و صـابونهاي ضـدباكتريائي اسـتفاده     

  .نمايند

ر از ساير بيماريهاي باكتريائي ماهيان متداول بوده ولي عفونـت ناشـي از آن   اگر چه استرپتوكوكوز كمت

  .در ماهيان اتفاق افتاده و مي تواند موجب خسارات سنگين اقتصادي به پرورش دهندگان گردد

استرپتوكوك ها باكتري هاي گرم مثبت بوده و موجب تلفات متوسط تا سنگين در جمعيت ماهيان مـي  

مغز ماهيان اغلب درگير اين عفونت مي گردند، بروز رفتارهاي غيرطبيعي وحركـات  بعلت اينكه . گردد

ساير علائم عبارتند از ضعف و بيحالي، تيره شدن رنگ . چرخشي ماهيان از علائم بارز بيماري مي باشد

آب (خونريزيهـا در قاعـده بالـه هـا و روي سـرپوش آبششـي، آسـيت         (Pop- eye)بدن، اگزوفتـالمي  

و ايجاد قرحه برروي پوست، هر چنـد ايـن علايـم الزامـاً اختصاصـي      ) و افزايش حجم آنآوردن شكم 

  .استرپتوكوكوز نيستند

از طرفي در بسياري از موارد، ممكن است هيچ نوع علائم بارزي مشاهده نگردد و فقط تلفات سريع بـه  

وكوكوز تشـخيص داده  ساير عوامل مولدين اين گونه علائـم در ماهيـان بايسـتي از اسـترپت    . چشم بخورد

به هنگام مظنون شدن به استرپتوكوكوز در ماهيان بايد با متخصصين بهداشت مـاهي كـه قـادر بـه     . شوند

  .جداسازي و تشخيص عامل بيماري و ارائه درمان مناسب براي آن مي باشد، مشاوره صورت گيرد

ي سـازد مـي توانـد در افـراد     كه گونه خاصي از ماهيان را آلوده م (Str. Iniae)استرپتوكوكوس اينيه 

و در ) به علت ابتلا به بيماريهاي تضعيف كننده(مسن و داراي جراحات كه داراي نقص ايمني نيز هستند 

بطـور طبيعـي احتمـال اينكـه افـراد سـالم بـه        . تماس بـا مـاهي آلـوده قـرار دارنـد، ايجـاد بيمـاري نمايـد        

  .استرپتوكوكوز ماهيان مبتلا گردند خيلي كم مي باشد
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   بخش سيزدهم

  :براي مصرف غذايي نكات بهداشتي در هنگام خريد ماهي

  نكات قابل توجه در خصوص مصرف ماهي و ساير فراورده هاي دريايي

و همچنين عدم دسترسي همگان  غذايي آبزيان، نياز جامعه به كسب سلامت، قرارگرفتن بيشتر ماهي در سبد غذايي خانوار ارزش

  .بازاررساني را بيشتر آشكار مي سازد برنامه ريزي و توجه به شيوهبه منابع آبي، اهميت 

درصد از اين ميزان بدليل وجود بافت پيوندي كمتر، جايگاه ويژه  99پروتئين و جذب  درصد 19ماهي و ساير آبزيان بدليل داشتن 

درصد چربي، نسبت به ساير گوشت ها  5 اكثراكثر ماهي ها با دارا بودن ميزان حد. را در مقام تامين پروتئين براي بدن دارند اي

  .ماهيان چرب محسوب مي شود كم چرب ترند به استثناي ماهي ازون برون كه جزو

  .معدني موجب افزايش ارزش غذايي اين محصول شده است اسيدهاي آمينه، اسيدهاي چرب ضروري، ويتامين ها و مواد

 صورت گرفته، نشان دهنده آن است كه ژاپني ها به دليل مصرف زياداي جوامع گوناگون  تحقيقاتي كه روي سيستم تغذيه

دچار گرفتگي عروق، حملات قلبي و مغذي  غذاهاي دريايي، داراي ميزان پائين كلسترول تام و كلسترول بد در خون بوده، بندرت

  .مي شوند

 7 يان در كشور رو به فزوني گذاشته و بهافزايش سطح دانش تغذيه اي مردم، سرانه مصرف آبز خوشبختانه در سالهاي اخير با

  .باشد، فاصله نسبتا زيادي دارد كيلوگرم مي 17كيلوگرم رسيده است كه البته اين ميزان با مصرف سرانه در جهان كه 

مطلوب براي عموم مردم بدليل ويژگي فساد پذيري بالاي آبزيان از شرايط  فراهم كردن و در دسترس قرار دادن ماهي سالم و

  .برخوردار است شواريد

  چرا گوشت ماهي سريعتر از ساير گوشت ها فاسد مي شود؟ •

ضمن ترشح يك ماده . دفاعي بدن ماهي را به عهده دارند همانطور كه مي دانيم بدن ماهي ها از فلس پوشيده كه اين فلس ها وظيفه

كاهش  و همچنين لزج شدن بدن ماهي مي شود كه بانفوذ عوامل بيماريزا و انگل ها   جلوگيري از مخاطي از پوست ماهي موجب

مرگ ماهي، همين ماده لزج باعث  ولي بعد از صيد و. اصطكاك بدن ماهي با آب، حركت بهتر آن در آب را سبب مي گردد

حيط، سرعت اين فساد با بالارفتن درجه حرارت م. و نامطبوع مي شود تجزيه سريع پوست و گوشت ماهي و توليد بوي بسيار زننده

 .در شرايط غيربهداشتي بيشتر خواهد شد حمل و نقل و نگهداري
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هاي آبزي پروري در كشور، قيمت پائين تر، اطمينان به سلامت و پاكي آب و در  امروزه ماهيان پرورشي به دليل توسعه فعاليت

كنترل شده توسط انسانها و رشد زنده  بدليل نگراني از آلودگي درياها، پرورش  پاكي اين ماهي نسبت به گونه هاي دريايي نتيجه

 .و خصوصا در شهر تهران برخوردار است فروشي در بازار از مصرف كنندگان زيادي در ايران

آلاي رنگين كمان است كه بومي كشور آمريكا بوده و در سالهاي دور به ايران وارد  پرطرفدارترين ماهي پرورشي در تهران، قزل

هاي ايران است و از لحاظ  زل آلاي خال قرمز، گونه قزل آلاي ديگري است كه بومي رودخانهماهي ق. پرورش مي يابد شده و

ماهي كپور يكي ديگر از ماهيان پرورشي در ايران . متفاوت است شكل و رنگ بندي خال ها با گونه هاي پرورشي رنگين كمان

اما با . است پرمصرف ترين ماهي پرورشي در ايران "قزل آلا  "ناميده مي شود و بعد از  "آمور  " است كه گونه علفخوار آن

فروشان به اعتبار و علاقمندي اكثريت مردم به ماهي  وجود خواص و ارزش هاي غذايي كه اين ماهي مانند ساير ماهيان دارد، ماهي

عمل  البته اين. روشنددر بازار مي ف "ماهي سفيد پرورشي  "ماهي سفيد، آن را با نام تجاري  سفيد درياي خزر و شباهت آن با

حاضر ماهي سفيد درياي خزر پرورش داده نمي  را كم نمي كند ولي خريداران، بهتر است بدانند كه در حال "آمور  "ارزش ماهي 

البته تفاوت هاي . به فروش مي رسد، همان ماهي آمور از دسته كپور ماهيان است شود و آنچه كه به عنوان ماهي سفيد پرورشي

بطوري كه ماهي سفيد در  .دو نوع ماهي براي متخصصان و افرادي كه زياد با ماهي سر و كار دارند روشن استاين  ظاهري

 .است مقايسه با آمور داراي فلس هاي ريزتر با جلاي كاملا نقره اي

كپور . ار استگونه هاي خوش خوراك و پرطرفد كپور نقره اي نيز در بازار به نام ماهي آزاد پرورشي خوانده مي شود كه از

  .خزر مخصوصا خليج گرگان صيد مي شود كه طرفداران خاص خودش را دارد دريايي، عموما در بركه هاي منتهي به درياي

  .برون نيز از جايگاه ويژه اي در بين مصرف كنندگان ماهي شمال برخوردار است ماهي ازون

پرورشي نگاه مي كنند، به اين دليل كه  دم با ديده ترديد به ماهيانوجود افزايش مصرف آبزيان در كشور، هنوز هم عده اي از مر با

 هورمون تزريق و يا خورانده مي شود، اما بايد بدانيم، نه تنها براي افزايش رشد ماهي تصور مي كنند براي رشد اين ماهيان، به آنها

المقدور از پتانسيل هاي طبيعي و مواد غذايي  تياز هورمون استفاده نمي شود، بلكه از لحاظ اقتصادي، مقرون به صرفه است كه ح

  .كنند موجود در آب براي رشد ماهي ها استفاده

نبايد، سراغ ماهي هاي منجمد رفت، در صورتي كه انجماد  تا ماهي تازه هست: بسياري از خانواده هاي ايرااني بر اين باورند كه 

 ذايي است به شرطي كه تمامي مسائل در نگهداري و حمل و نقل آهاارزش تغذيه اي مواد غ يكي از بهترين روش ها براي حفظ

طبق قوانين كشورمان بدليل بعد مسافت  ضمنا، ماهي هايي كه از درياي جنوب مي آيند مانند حلوا، شوريده و ميگو،. رعايت شود
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 .يد و بسته بندي درج شده باشدسيستم هوايي انجام شده و برچسب تاريخ ص بايستي فريزر شوند، مگر آنكه حمل و نقل آنها با

صفردرجه نگهداري شود  باشيم كه ماهي منجمد بايد بصورت منجمد نيز عرضه شود، يعني هنگام فروش در دماي زير توجه داشته

براي جلب توجه مشتريان و تازه جلوه دادن محصول، با  متاسفانه برخي از ماهي فروشان. تا از حالت انجماد خارج نشود

نرم و  خروج خونابه از بدن و وجود بافتي. يا دماي محيط، آنها را به شكل تازه عرضه مي كنند ي ماهيان منجمد در آبانجمادزداي

فساد خواهد شد كه فروشنده خاطي، مجددا  روز فروش نرود، مستعد 2اين ماهي اگر تا . سست، از ويژگي هاي چنين ماهياني است

 .ترتيب ارزش غذايي و كيفيت اين محصول بسيار كاسته مي شود يناين ماهي را منجمد كرده و مي فروشد، بد

از قبيل  كه ماهي جنوب را بصورت منجمد و در بسته بندي هاي مناسب با رعايت درج مشخصات ضروري پس بخاطر داشته باشيم

  .توليدكننده، خريداري نمائيم كد بهداشتي سازمان دامپزشكي، تاريخ بسته بندي، انقضاء و نام شركت

  : محترم آبزيان نكات مهم براي خريداران و مصرف كنندگان

بايستي از سلامتي آب ها اطمينان داشته باشيم و دوم اينكه مراحل صيد تا  ماهي را هر وقت از آب بگيري تازه نيست چون اولا •

  .بر اساس اصول علمي و بهداشتي صورت بگيرد عرضه هم بايد

ضمنا مراقب باشيد كه فروشنده . پاكيزگي آبي كه ماهي در آن قرار گرفته توجه كنيد متي وهنگام خريد ماهيان زنده به سلا -

  .نيز بدنش را تكان مي دهد ماهي زنده تا چند دقيقه بعد از خروج از آب. مرده را از داخل آب براي فروش جدا نكند ماهي

  .ا و احشا، بلافاصله پس از صيد الزامي استخالي كردن امع براي حفظ سلامت گوشت ماهي و جلوگيري از فساد آن، -

سستي  تازه عرضه مي شود، با لمس كردن بدن ماهي و سنجش ميزان لزج بودن يا چسبندگي، سفتي يا چنانچه ماهي به صورت -

برجستگي عادي آنها، رنگ قرمز  گوشت، محكم بودن يا نبودن فلس، رنگ ماهي و شفافيت فلس ها، درخشندگي چشم ها و

  .ماهي و نه بوي زننده تعفن، از سالم بودن ماهي اطمينان حاصل كنيد ي آبشش ها و استحكام آنها، بوي طبيعي و ملايم بدنطبيع

ضمنا امكان خروج آب يخ هاي ذوب شده از  پاكيزگي پولك هاي يخ كه لابلاي ماهي ها قرار داده اند خوب است توجه به -

ماهي تازه را مي توان . وجود داشته باشد و گرنه ايجاد آلودگي و فساد زودرس مي كند دمخزني كه ماهي ها در آن قرار دارند باي

برودت . سانتي گراد نگهداري كرد درجه -18ماه درون فريزر با دماي  4درجه سانتي گراد و تا  2-6ساعت داخل يخچال  24 تا

  .ماهي را كاهش مي دهد طول مدت نگهداري درجه سانتي گراد است و   -10تا  -8قسمت بالاي يخچال 

  .تميز كرده و با آب سالم بشوئيد ماهي تازه را قبل از بسته بندي حتما •

 اندازه مصرف يك وعده بسته بندي كنيد تا مجبور نباشيد چندين بار آن را يخ زدايي ماهي تازه را به تعداد اعضاي خانواده و به •
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  .كنيد

هم جدا كنيد و داخل بسته هاي كوچكتر به  كمي يخشان باز شده، بدون شستشو ازماهي منجمد را كه پس از رسيدن به منزل، 

  .داخل فريزر بگذاريد اندازه نياز يك وعده خانواده قرار دهيد و

ساعت قبل از مصرف، ماهي را از فريزر خارج  8تا  5نرم آن ها،  براي يخ زدايي ماهيان منجمد و پيشگيري از متلاشي شدن بافت

  .دهيد و يا مستقيما از درون فريزر به داخل ظرف، منتقل و طبخ نمائيد يخچال قرار كرده، درون

از مايكروفر براي يخ  اگر. زدايي، ماهي را داخل آب نگذاريد، زيرا باعث از بين رفتن خواص و طعم آن مي شود هرگز جهت يخ

لت شلي و پختگي پيدا نكند و آب خود را از دست نرمي، حا زدايي استفاده مي شود، دقت كنيد كه گوشت ماهي بدليل لطافت و

مجاز و  شمالي، شرقي يا غربي كشور زندگي مي كنيد، ماهي جنوب را بصورت منجمد با بسته بندي اگر در مناطق مركزي،.ندهد

  .مسافت هاي طولاني بالاست چون احتمال فساد ماهي تازه هنگام انتقال در. ذكر كامل مشخصات خريداري نمائيد

  .خودروهاي فاقد سردخانه توصيه نمي شود يداري آبزيان از فروشندگان دوره گرد، دست فروشان وخر

آن كه چقدر براي سلامت ما مضر است، از نظر بهداشتي نيز به علت توليد به  مصرف ماهي دودي و شور، جداي از بحث پزشكي

  .هيچ وجه مصلحت نمي باشدداراي مشكلات فراواني است و با شرايط فعلي توليد، به  روش سنتي

  .تغذيه اي را كنار بگذاريم بهتر است با پيشرفت علم و افزايش دانش غذايي، براي حفظ سلامتي، عادت هاي غلط

  

  

  

  

  
  

  

  


